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1 2
0.96 Po (mm) 13.96 22.96
1 M 1 1

1 Po' (mm) 14.0 23.0
mco 13.4 22.0

Po' (mm) 25 yr 14.0 23.0
50 yr 14.0 23.0
mco 46.50 47.37
Pd (mm) 25 yr 80.00 81.15
50 yr 92.50 93.94
mco 44.52 43.42
Pd' (mm) 25 yr 76.60 74.40
50 yr 88.56 86.12
mco 0.298 0.144
C 25 yr 0.470 0.290
50 yr 0.521 0.338

mco 1.86 1.81

Id 25 yr 3.19 3.10

50 yr 3.69 3.59

mco 12.09 6.12
It 25 yr 20.79 10.49
50 yr 24.04 12.15

mco 5.0 6.0

Q (m3/s) 25 yr 13.6 20.6
50 yr 17.4 27.8
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1 2
10 yr 14.0 23.0
Po' (mm) 100 yr 14.0 23.0
500 yr 14.0 23.0
10 yr 65.00 66.15
Pd (mm) 100 yr 105.00 106.73
500 yr 137.00 138.73
10 yr 62.23 60.65
Pd' (mm) 100 yr 100.53 97.85
500 yr 131.17 127.18
10 yr 0.397 0.226
C 100 yr 0.565 0.382
500 yr 0.654 0.474
10 yr 2.59 2.53
Id 100 yr 4.19 4.08
500 yr 5.47 5.30
10 yr 16.89 8.55
It 100 yr 27.29 13.80
500 yr 35.61 17.94
10 yr 9.3 13.1
Q (m3/s) 100 yr 21.4 35.7
500 yr 323 57.6
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0 1 Total
1 Po (mm) 15.37 16.38 15.83
1 M 1 1 1
1 Po' (mm) 15.4 16.4 15.8
10 yr 15.4 16.4 15.8
Po' (mm) 100 yr 15.4 16.4 15.8
500 yr 15.4 16.4 15.8
10 yr 64.93 63.58 64.31
Pd (mm) 100 yr 104.85 102.38 103.71
500 yr 136.78 133.38 135.22
10 yr 61.34 60.37 59.62
Pd' (mm) 100 yr 99.06 97.21 96.14
500 yr 129.23 126.64 125.35
10 yr 0.359 0.332 0.340
[ 100 yr 0.527 0.498 0.506
500 yr 0.618 0.590 0.598
10 yr 2.56 2.52 2.48
Id 100 yr 4.13 4.05 4.01
500 yr 5.38 5.28 5.22
10 yr 12.50 11.39 8.21
It 100 yr 20.19 18.34 13.24
500 yr 26.34 23.90 17.26
10 yr 10.3 7.6 13.3
Q (m3/s) 100 yr 24.5 18.2 32.1
500 yr 37.5 28.2 49.4
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0 1 Total
0.96 Po (mm) 15.37 16.38 15.83
1 M 1 1 1
1 Po' (mm) 15.4 16.4 15.8
mco 14.8 15.7 15.2
Po' (mm) 25 yr 15.4 16.4 15.8
50 yr 15.4 16.4 15.8
mco 46.46 45.79 46.15
Pd (mm) 25 yr 79.93 78.58 79.31
50 yr 92.39 90.48 91.51
mco 43.90 43.48 42.79
Pd' (mm) 25 yr 75.51 74.62 73.52
50 yr 87.29 85.91 84.83
mco 0.263 0.240 0.246
C 25 yr 0.431 0.405 0.412
50 yr 0.482 0.454 0.462
mco 1.83 1.81 1.78
Id 25 yr 3.15 3.11 3.06
50 yr 3.64 3.58 3.53
mco 8.95 8.20 5.89
It 25 yr 15.39 14.08 10.12
50 yr 17.79 16.21 11.68
mco 5.417 3.941 6.930
Q (m3/s) 25 yr 15.30 11.41 19.96
50 yr 19.78 14.74 25.85
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2.4. CARTOGRAFIA.

En primer lugar, se define el dominio de calculo, que ya esta establecido en el modelo del SNCZI.

Lacali:adurn

Dominio de cdlculo modelo Segre.
Dominio de cdlculo Sequia de Canals.

Dominio de cdlculo Sequia de les Planes.

Para la modelizacién hidrdulica del presente estudio se utilizé un Modelo Digital del Terreno de alta
precision (1x1) generado a partir de los datos LiDAR capturados en un vuelo del Instituto Geografico
Nacional (22 cobertura), realizado el 16 de octubre de 2016. Esta cartografia se ha complementado para
el muro de Grenyana con un levantamiento especifico.

Para el modelo de la Sequia de Canals y la Sequia de les Planes ya se encontraba disponible el LIDAR
de 3er Ciclo. Para ambos modelos se utilizd la cartografia de edificaciones mas actualizada posible.
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2.5. COEFICIENTES DE RUGOSIDAD.

La rugosidad en la llanura de inundacion depende fundamentalmente de los usos del suelo
presentes en la misma. Para poder hacer una comparativa fehaciente de la influencia de la obra, se
mantienen los coeficientes de rugosidad utilizados en el modelo 2D del SNCZI.

Aplicando la metodologia expuesta en la “Guia Metodoldgica para el desarrollo del SNCZI”
finalmente se han definido las rugosidades distribuidas de cada uno de los modelos hidraulicos.

Como informacion de partida sobre los usos del suelo se ha utilizado el Sistema de Informacidn
de Ocupacion del Suelo en Espafia de Alta Resolucién (SIOSE-AR 2017) llevado a cabo por el Instituto
Geografico Nacional (IGN). Se trata de una capa de informacion en formato SIG que ofrece una
delimitacion de los poligonos de ocupacién del suelo a escala 1:25.000. Las posibles ocupaciones del
suelo vienen dadas por una clasificaciéon de usos simples (cuando éstos sean Unicos en el poligono) y
compuestos (cuando éstos se encuentren formados por dos 0 mas usos simples y/o compuestos a su
vez) que pueden llevar atributos asociados. En funcién del tipo de combinacidn, el uso compuesto sera
asociacién o mosaico. La asociacion es la combinacién de usos que se encuentran entremezclados sin
distribucién geométrica ordenada. El mosaico es la combinacién de usos cuya distribucion geométrica y
separacion entre ellos es claramente perceptible.

El valor del coeficiente de rugosidad de Manning en el caso de los usos compuestos de tipo
mosaico (regular e irregular) y de las asociaciones del SIOSE, se obtendrd como media de los nimeros de
Manning correspondientes a los usos simples que los integran ponderados segun los porcentajes de
superficie en los que estan presentes.

El proceso a desarrollar es el siguiente:

e Superponer los poligonos del SIOSE con las herramientas de los SIG sobre la ortofoto
suministrada con el MDT del LIDAR.

e Rectificar los poligonos de usos del suelo en caso necesario.

e Asignar valores del coeficiente de rugosidad de Manning a los poligonos de usos del suelo
tomando como punto de partida los valores de las tablas que se adjuntan en la guia
metodoldgica del SNCZI.

e Revisar los valores del coeficiente de rugosidad de Manning en funcién de la densidad de

https://tramits.paeria.cat/validacio

la vegetacidn o de las edificaciones en la zona de estudio.
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3. RESULTADOS SITUACION FINAL.

A continuacién, se muestran los resultados de la simulacidon bidimensional hidrdulica para los
periodos de retornos de T = 100 y 500 afios. La discontinuidad en las envolventes Unicamente representa
zonas con calados inferiores a 0.05 m y que por su naturaleza podria saturar el suelo sin llegar a producirse
apenas escorrentia.

Para este trabajo se han creado curvas de nivel de cota de inundacidn cada 0.10 m para T=500
afios y 100 afios que se entregan como archivo digital adjunto que sirva para poder disefiar las actuaciones
a las cotas necesarias para que queden protegidas de la zona inundable o de Z.F.P.

3.1. CALADOS

De los resultados, se puede ver como para T = 100 afios se producen inundaciones en el nucleo
urbano de Lleida y areas de expansion.

Mapa de calados. T = 10 afios.

[ o204
[ as-07
[ Jaza
[]3-1=
I s

Mapa de calados. T = 100 afos.

Para T = 500 afios, la situacién es genérica con calados por encima de 2.0 m para casi toda la
llanura de inundacidn de ambas margenes, especialmente amplia en extension la de la margen izquierda.
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Mapa de calados. T = 500 afios.
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3.2. VELOCIDADES.

En cuanto a las velocidades, para T=100 afios se dan velocidades que por lo general son
inferiores a 1.0 m/s en la llanura de inundacidn, siendo localmente superiores a 1.0 m/s en margen

izquierda.

Mapa de velocidades. T = 100 afios.
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3.3. ZONA DE GRAVES DANOS Y ZONA DE FLUJO PREFERENTE.

La delimitacién de la Zona de Flujo Preferente (Z.F.P) no es necesario que se realice en las Zonas
de Concentracion de Flujo que por su entidad no son cauces, pero el cdlculo de la Zona de Graves Daios
(2.G.D.) o también llamada Zona de Inundacién Peligrosa (Z.1.P.) sirve para detectar zonas en las que el
riesgo de inundacidn es importante, pese a no ser cauce.

La Zona de Graves Dafos (Z.G.D.) o también Ilamada Zona de Inundacion Peligrosa (Z.I.P.) se
define como aquella en la que los calados son superiores a 1.0 m, la velocidad es superior a 1.0 m/s o el
producto de los calados y la velocidad es superior a 0.5 m2/s. Se calcula para un periodo de retorno de
100 afos. La Z.F.P. corresponde a la envolvente de esta Z.G.D. y a la Via de Intenso Desagle (V.I.D.). Se
entiende por Via de Intenso Desaglie la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de periodo de
retorno sin producir una sobreelevacidn mayor que 0.3 m, respecto a la cota de la Idmina de agua que se
produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de inundacién existente. La
sobreelevacién anterior podrd, a criterio del organismo de cuenca, reducirse hasta 0.1 m cuando el
incremento de la inundacién pueda producir graves perjuicios o aumentarse hasta 0.5 m en zonas rurales
o cuando el incremento de la inundacion produzca dafios reducidos. Existen multiples soluciones para
esta V.I.D.

Toma o Graves Dafos
d I =rvcovarto T= 100 2fos

. ZFP (), Envolvente de inundacion T = 100 afios (azul).
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