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1.- Presentaci6 del Pla Especial

1.1.- Introduccio

Per encarrec de I'empresa VENSO SA, promotora d'un Parc Solar situat al nucli de Raimat
(terme municipal de Lleida) a la comarca del Segria, provincia de Lleida, i conformat per 5
plantes fotovoltaiques de 100 kWn resultant un total de 500 kWn connectat a xarxa, es realitza
el present document atenent al procediment per a l'aprovacié de projectes d'actuacions
especifiques d'interés public en sol no urbanitzable segons el Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de

juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei d'urbanisme de la Generalitat de Catalunya

Aquesta planta estara destinada a la produccié d’energia eléctrica aprofitant I'energia solar;
permetent aixi estalviar altres fonts energétiques com son els combustibles fossils (petroli,

carbd, gas,..), i fomentant I'is d'altres opcions energétiques renovables i alternatives.

1.2- Presentacio de I'empresa promotora

VENSO SA amb NIF A25016866, domicili social a la Crta. N-240 km 112. 25100 Almacelles, té
com a una de les diverses activitats que desenvolupa, la promocié de projectes vinculats a
I'aprofitament de les energies renovables per a la produccié d'energia eléctrica i és I'empresa
promotora del Parc Solar de 500 kWn, objecte de presentacid, constituit per 5 instal-lacions de
100 kWn, cada una de les quals restara conformada per 624 moduls solars fotovoltaics de 190
Wp

1.3.- Antecedents

VENSO SA, projecta la construccié d’'un Parc Solar a la zona nord del nucli de Raimat (terme
municipal de Lleida), d’acord amb les disposicions legals vigents sobre la produccié d’energia
eléctrica a partir de fonts d’energia renovables. (Llei 54/97 de 27 de novembre del Sistema
Electric; Decret - llei 2366/94 de 9 de desembre sobre Produccié d'energia eléctrica per
instal-lacions hidrauliques, de cogeneraci6 i d'altres abastades per recursos o fonts d’energia
renovables i Reial Decret 2818/98 de 23 de desembre i Reial Decret 661/2007 de 25 de maig
mitjancant el qual s’estableix la metodologia per a I'actualitzaci6 i sistematitzacié del régim

juridic i economic de I'activitat de produccié d’energia eléctrica en régim especial)

VENSO SA, ha dut a terme un seguit d'estudis per emplacar la planta en una zona amb les
condicions optimes de radiacié, temperatura i una infraestructura de xarxa eléctrica per poder

evacuar facilment I'electricitat produida pel sistema generador.



1.4.- Objecte del projecte fotovoltaic

L'objectiu de la instal-lacié és I'aprofitament de I'energia solar a través de la conversié en
energia eléctrica i la seva posterior connexié a la xarxa eléctrica. Aquest objectiu defineix
'emplacament i la seva estructura, quedant condicionats ambdos per l'optimitzacié en
I'aprofitament de I'energia. El principal problema en el disseny de plantes fotovoltaiques és
trobar zones on la combinacid radiacio solar~temperatura sigui Optima i que aquestes presentin

les caracteristiques idonies per la seva implantacio.

1.5.- Objecte del present Pla Especial

L'objectiu del present pla especial és la presentacié a I'ajuntament de Lleida per a iniciar els
tramits d'aprovacié prévia de la planta solar fotovoltaica connectada a xarxa que restara

caracteritzada en capitols posteriors.

Aquest document resta emmarcat, doncs, dintre de l'article 48 del Decret Legislatiu 1/2005,
de 26 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei d'urbanisme de la Generalitat de
Catalunya segons el qual el procediment per a l'aprovacié de projectes d'actuacions
especifiques d’interés public en sol no urbanitzable, no incloses en un pla especial urbanistic,
implica la presentacié de la documentacié desenvolupada en el present document . Aquesta
documentacié ha d'ésser sotmesa a informacié publica per I’Ajuntament per un termini d'un

mes.

L'aprovacio prévia del projecte depén de I'Ajuntament de Lleida, mentre 'autoritzacio definitiva

correspondra a la comissio territorial d’'urbanisme corresponent.

1.6.- Metodologia del present document

La metodologia emprada per al desenvolupament del present document es basa en les
indicacions de l'esmentat Decret Legislatiu 1/2005 d’'urbanisme, en la que s’exposa que la
documentacié a aportar sera com a minim i restara representada en el present document
segons:
Una justificacid especifica de la finalitat del projecte i de la compatibilitat de I'actuacié amb el
planejament urbanistic i sectorial.
Capitol 2
Capitol 3
Capitol 4
Capitol 5
Capitol 6
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Un estudi d’'impacte paisatgistic.
o0 Capitol 7
Un estudi arqueologic i un informe del Departament de Cultura, si I'actuacié afecta restes
arqueologiques d'interes declarat. (si s'escau)
o Capitol 8
Un informe del Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca, si no és comprés en un pla
sectorial agrari. (si s’escau)
o Capitol 8
Un informe de I'administracié hidraulica, si I'actuacié afecta aquifers classificats. (si s’escau)
o Capitol 8
Els altres informes que exigeixi la legislacio sectorial.

o Capitol 8

L'altre tret principal de la metodologia emprada per al desenvolupament del present
avantprojecte radica en el fet d’haver de triar en el moment de la redacci6 del mateix una de les
tecnologies disponibles en el mercat de captacié solar fotovoltaica per a caracteritzar el futur
Parc Solar de 500 kwn.

En aquests moments, en que la situacié en el desenvolupament del projecte fa que estigui en
periode de licitaci6 per a la planta fotovoltaica, es decideix redactar I'actual avantprojecte
emprant la solucid técnica solar fotovoltaic que comercialitza un dels proveidors en procés de
licitacid, la qual cosa implicara un dimensionament, una ubicacid, un estudi d'impacte
paisatgistic i una evacuacié determinada inherents a les caracteristiques técniques del captador

i que quedara caracteritzada en posteriors capitols.



1.7.- Reglamentaci6 vigent en el desenvolupament i explotacié
del parc fotovoltaic

Les disposicions legals en qué s’ha recolzat la redaccié del present document i el futur

desenvolupament i explotacié del parc fotovoltaic sén:

RESOLUCION de 27 de septiembre de 2007, de la Secretaria General de Energia, por la
que se establece el plazo de mantenimiento de la tarifa regulada para la tecnologia
fotovoltaica, en virtud de lo establecido en el articulo 22 del Real Decreto 661/2007, de 25
de mayo.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexion de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tensién.

Decret 352/2001 de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

Instruccié 5/2006 sobre evacuacié d'energia d'instal-lacions fotovoltaiques individuals
compartint infraestructures d'interconnexié (Parcs Solars).

CTE - Documento Basico HE Ahorro de Energia. HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de
energia eléctrica.

Reglamentacié vigent de baixa tensid: Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié. RD
842/2002, de 2 d'agost, i les Instruccions MIBT Complementaries al Reglament per a
Centrals Electriques i Estacions Transformadores.

Ordre del 6 de Juliol de 1984 (BOE de I'l d'agost de 1984), pel que s’aproven les
instruccions tecniques complementaries del Reglament sobre Condicions Teécniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Electriques, Subestacions i Centres de Transformacio.
Reglament de Verificacions Eléctriques (decret del 12 de mar¢ de 1984) i disposicions que
el modifiquen.

Ordre de 18 d'octubre de 1984 (BOE de 25 d’octubre de 1984), complementaria a I'anterior.
Normes UNE d’'obligat compliment.

RD 7/88 del Ministeri de IndUstria i Energia sobre exigencies de seguretat del material
eléctric.

RD 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucid,
comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacié d'instal-lacions d’energia

eléectrica.



2.- Aproximacié a les energies renovables i al marc
sociopolitic del problema mediambiental

Mitjancant aquest capitol es pretén oferir una primera visié de I'entorn sectorial, mediambiental,
técnic i legal dels diversos factors que impulsen i permeten a grups promotors plantejar i
emprendre el desenvolupament i posterior explotacié de plantes de generacié electrica

mitjancant fonts renovables com la que es presenta en aquest avantprojecte.

Comencant per una primera aproximacio a les energies renovables aixi com el seu possible
aprofitament, aprofundint i particularitzant posteriorment en I'energia solar fotovoltaica es
disposa d’'una visié general de la tipologia de font energética i procés d’explotacio del present

projecte.

Posteriorment s’exposen les principals caracteristiques del Protocol de Kyoto com a un dels
factors desencadenants de la vessant mediambiental de I'actual Pla de I'Energia de Catalunya,
de 'actual llei d’'Urbanisme de la Generalitat, aixi com de I'aprovacié de la legislacio especifica a

I'estat espanyol per a la producci6 eléctrica al regim especial.

L'objectiu d’'aquest capitol és, doncs, proporcionar una primera aproximacio al lector, que
permeti emmarcar aquest projecte dintre de la problematica actual mediambiental, de mancanca
de recursos energeétics i de les solucions que des de les diverses administracions i entitats es

planifiquen i proposen.

2.1..- Energies Renovables

2.1.1.- Introducci6

En un sentit ampli, 'energia es concep com la capacitat per a produir un treball. Des dels més
antics temps l'energia (en qualsevol de les seves manifestacions) sempre ens ha estat

envoltant, i ha contribuit en gran mesura al nostre desenvolupament.

Ja en la prehistoria I'ésser huma en la seva lluita per la supervivéncia només disposava d’'una
forma d’energia, la que li proporcionaven els aliments, aliments com per exemple algunes
plantes, que utilitzaven els raigs del sol per a realitzar la fotosintesi. Més tard els egipcis
utilitzarien I'energia del vent, per impulsar les seves embarcacions pel Nil. Posteriorment es faria
Us de I'energia de I'aigua per a construir molins, acumular aigua i utilitzar-la per al rec, i també
d'altres formes d’aprofitament de I'energia. Perd amb I'esdeveniment de la industrialitzacié es va

anar generalitzant I's de les fonts d'energia fossils (carbd, petroli, gas natural, etc.), que



s’havien acumulat en el subsol de la Terra al llarg de milions d’anys, i alhora de I'energia

nuclear.

S’ha d’entendre que en el segle XX la utilitzacié de I'energia s’ha fet totalment habitual i alhora
necessaria, ja que l'utilitzem per a veure el televisor, escoltar la radio, cuinar, controlar

fabriques, etc.

Pero tota aquesta energia que utilitzem, té un inconvenient, i és el seu procés d’'obtencio, ja que
la combusti6 del petroli, el carbé i el gas generen CO,. Segons diverses fonts s'afirma que en el
2010 l'atmosfera no sera capac¢ d'absorbir tot el CO, que es genera amb aquestes fonts

d’energia habituals.

Alhora cal dir que segons la revista "Scientific American” si es segueix amb aquest ritme actual
d'aqui a 50 anys s’esgotaran les energies convencionals, i el planeta es deteriora degut al seu

us.

2.1.2.- Classificacio de les fonts d’energia

Es consideren fonts d’energia els recursos existents en la natura que, per ells mateixos o per

mitja de processos tecnologics coneguts, proporcionen alguna forma d’energia.

En les diferents fonts d'energia que coneixem es poden observar les diferencies jerarquiques

que existeixen entre elles.

Aixi doncs, I'energia que procedeix dels combustibles fossils es deu a l'existéncia d'energia
solar generadora de biomassa mitjancant fotosintesis; al mateix temps l'energia solar és
responsable de l'existéncia de I'energia hidraulica, I'edlica, la heliotérmica, la fotovoltaica, la
derivada de la biomassa i la marina associada a gradients térmics, essent I'energia eolica la que

déna lloc, al mateix torn, a la marina d’onatge.

D’altra banda, la gravitacio, que juntament amb I'energia solar generen I'energia hidraulica, és la
inductora de I'energia mareomotriu, per efecte de la Terra i la Lluna sobre la massa d’aigua dels

mars, i indirectament de la geotérmica, per mantenir confinats materials radioactius al subsol.

Donat que el Sol no és sind un enorme reactor natural de fusié nuclear per confinament
gravitatori, es pot concloure que I'energia nuclear és la mare de totes les altres fonts d’energia,
manifestant-se en forma de radioactivitat natural, de radioactivitat induida artificialment
(radioisotops), de fusié nuclear (estels a l'univers i experiments per confinament magnetic o

inercial a laboratoris cientifics) i de fissié nuclear (reactors nuclears).



Existeixen diversos criteris que permeten classificar les diverses fonts d’energia. Aixi, per
exemple, atenent al tipus de recurs energetic, les fonts d'energia que coneixem es poden
agrupar en: renovables o inesgotables (solar fotovoltaica, solar térmica, edlica, hidraulica,
biomassa, geotérmica, mareomotriu,etc) i no renovables o esgotables (combustibles fossils i

combustibles nuclears de fusi6 i de fissio).

D’altra banda, atenent a la seva importancia energeética, a la seva capacitat per atendre a la
demanda de la societat, a nivell industrial i domestic, i al seu impacte economic, les
classificariem de la seglient manera: classigues o convencionals, que son les generadores
massives d’electricitat (energia hidraulica, energia associada a combustibles fossils i energia
associada a combustibles nuclears) i alternatives o noves fonts d’energia (energies

renovables).

2.1.3.- Fonts renovables

La natura ofereix amb generositat una gran varietat de fonts d’energia que es caracteritzen per
ser renovables, netes, efectives, eficients, segures, senzilles, autdonomes, autoctones i

inesgotables, ja que en la seva majoria procedeixen del Sol.

La calor i la llum del Sol, la forca del vent, el moviment de 'aigua dels rius i mars, aixi com la
materia organica, es troben en grans quantitats al nostre voltant i es deuen a fendmens naturals
associats a l'activitat solar. A partir d’aquesta oferta energética de la natura han sorgit els
desenvolupaments tecnologics que aprofiten I'energia solar térmica i fotovoltaica, I'edlica, la
hidraulica junt amb la mini-hidradlica, la mareomotriu, la onamotriu, la biomassa, els residus

solids urbans i la geotérmica.

Les energies renovables presenten algunes caracteristiques comuns: sén inesgotables, pel que
no plantegen els problemes de subministrament que presenta el gas, el carbé i I'urani dels quals

existeixen reserves esgotables a un periode més o menys llarg.

Alhora, les energies renovables es troben distribuides en amplies zones del planeta, el que
permet la seva utilitzacié descentralitzada; els processos de conversid energetica tenen un
reduit impacte mediambiental, enfront a les fonts convencionals; les tecnologies de conversio a
electricitat sén modulars, possibilitant la seva implantacié en petites unitats; la relativa senzillesa
dels processos tecnologics permet un desenvolupament autdocton amb millora als indicadors

economics.



D’altra banda, com caracteristiques diferencials cal assenyalar que la disponibilitat de recursos
energeétics renovables és variable en les diverses zones del planeta i que existeix gran varietat

de tecnologies de conversid energetica per a cada tipus d’energia renovable.

Als paisos desenvolupats, les principals aportacions de les energies renovables son la reduccié
de l'impacte mediambiental, la millora de la qualitat del subministrament eléctric (tensio i
frequéncia), en punts de consum allunyats dels centres de produccio, i la generacid eléctrica
distribuida, en periodes sense subministrament. Per altra part, als paisos en vies de
desenvolupament, la principal aportaci6 de les energies renovables és l'accés a les
electrotecnologies mitjancant generacié distribuida, permetent la implantacié d’aplicacions
d’il-luminacio, refrigeracio, potabilitzacié d’'aiglies, bombeig d'aigua de pous i rec de terrenys

agricoles, aixi com de comunicacions i telecomunicacions.
Ampliant, doncs, aquest punt, les fonts o energies renovables més aprofitades actualment sén:

L'energia solar és la que procedeix de les radiacions del Sol que arriben a la Terra, on
escalfen I'atmosfera i fan possible la vida. Hi ha dos tipus d’energia solar: energia térmica i
energia fotovoltaica.

L’energia hidraulica és I'energia que aprofita la velocitat i la pressié dels corrents d'aigua
gue tornen al mar.

L’energia eolica és la que proporciona la forca del vent.

L'energia de la biomassa és el conjunt de matéria organica d'origen vegetal o animal
susceptible de ser utilitzada per produir energia.

L'energia geotérmica és la que ens proporciona la calor interna de la terra, i utilitzant el
vapor de la calor es fa moure un generador eléctric que produeix electricitat. També serveix
per la calefaccio.

L’energia mareomotriu és la que s'obté aprofitant la forca de les marees, el moviment de les

ones i la diferencia de temperatura de I'aigua segons la profunditat.

2.1.4.- L’energia solar dintre del conjunt d’energies renovables

La tecnologia actual permet la utilitzacié de I'energia solar mitjancant dos procediments que son

els seglents:

L'aprofitament térmic consisteix en I'absorcio de I'energia solar i la seva transformacio en
calor. El sistema més utilitzat per a Il'aprofitament térmic actiu de I'energia solar el
constitueixen els col-lectors. Un col-lector és un dispositiu capa¢ d’absorbir la radiacié solar i

de transmetre-la a un fluid, de manera que aquest augmenti sensiblement la seva



temperatura. Segons el rendiment térmic que es desitja obtenir, s’utilitzen col-lectors plans o
de concentracio.

o0 Els col-lectors plans estan formats per una caixa recoberta de material aillant la
part superior de la qual és de vidre transparent. En el seu interior es situa una
placa absorbent de color negre que conté unes conduccions, també pintades de
negre, per les quals circula el fluid encarregat d'absorbir la calor. El
funcionament d’aquest dispositiu es basa en el fenomen conegut com a efecte
hivernacle: el vidre permet el pas de la radiacié solar perd impedeix que la
radiacié emesa per la placa calenta s’escapi cap enfora.

o0 Els col-lectors de concentracié estan format per dispositius que concentren la

radiacio solar sobre una superficie reduida, una linia o un sol punt.

La conversio fotovoltaica permet de transformar directament de I'energia solar en energia
electrica. Els dispositius encarregats de realitzar aquest tipus de transformacié s’anomenen
cel-lules fotovoltaiques. Una cél-lula fotovoltaica esta constituida per dues capes de silici una
de tipus P i I'altre de tipus N, cal dir que aquesta darrera és la capa que s'exposa al sol.
Quan la llum incideix sobre aquesta capa, s'originen una série de fenOmens a escala

atdOmica que generen una forca electromotriu capac de produir corrent eléctric.

Analitzant en més profunditat aquesta font i per a totes dues tecnologies d’aprofitament:

Avantatges:

o Es netaino contaminant.

o0 Planificacié bastant estable de la produccié [mitjana anual constant]

0 La durada d'una instal-laci6é solar és molt llarga tot i que no és il-limitada. Atés
que els materials estan sotmesos a un envelliment, cal fer el manteniment a la
instal-lacio.

Inconvenients:

o No és emmagatzemable sense transformacio

o0 Per ala seva captacio es necessiten grans superficies.

o El principal inconvenient per al creixement i desenvolupament d’aquesta font
d’energia és l'elevat cost que requereix, encara que les innovacions en aquesta
area son constants, com les noves bateries solars compostes per una capa de
silici inert de tan sols 50 micrometres d’espessor, que han fet que els preus de

fabricacid siguin més assequibles.



2.2.- Protocol de Kyoto

2.2.1.- Antecedents

El Protocol de Kyoto és un conveni internacional per la prevencio del canvi climatic, nascut sota
I'auspici de 'ONU dins de la Convencié Marc de les Nacions Unides sobre el Canvi Climatic
(CMNUCC) i signat el 2002 per la Unié Europea, que té com a objectiu que els paisos
industrialitzats redueixin les seves emissions un 8% per sota del volum del 1990, ja que els que
estan en vies de desenvolupament no tenen cap restriccio, com es el cas de la Xina, I'india, o el
Brasil, per citar-ne els més contaminants. El seu nom formal en anglés es Kyoto Protocol To the

United Nations Framework Convention on Climate Change.

L'11 de desembre de 1997, els paisos industrialitzats es comprometeren en la ciutat de Kyoto a
executar un conjunt de mesures per reduir els gasos d’efecte hivernacle. Els governs signataris
pactaren reduir en un 5,2% de mitjana de les emissions contaminants entre 2008 i el 2012,
prenent com a referéncia els nivells del 1990. L’acord va entrar en vigor el 16 de febrer de 2005

després de la ratificacio per part de Russia el 18 de novembre del 2004.

L'objectiu principal es lluitar contra els efectes del canvi climatic. Segons les xifres de la ONU,
es preveu gque la temperatura mitjana de la superficie del planeta augmenti entre 1,4 i 5,8°C
d'aqui al 2100, a pesar de que els hiverns son més freds i violents. Aix0 es coneix com

Calentament global..

El compromis sera d'obligatori compliment quant ho ratifiquin els paisos industrialitzats
responsables d'almenys, un 55% de las emissions de CO,. Amb la ratificacié de Rissia el marg
del 2005, després d’aconseguir que la UE pagui la reconversio industrial russa, aixi com la
modernitzacio de les seves instal-lacions, en especial les petroliferes, el protocol ha entrat en

vigor.



2.2.2.- Sintesi del Protocol

El Protocol de Kyoto s’aplica a les emissions de sis gasos d’efecte hivernacle:
Dioxid de Carboni (CO,)
Meta (CHy)
Oxid Nitrés (N,0)
Hidrofluorcarbons (HFC)
Perfluorocarbons(PFC);
Hexaflorur de Sofre (SFe);

Tot cas representa un important pas cap endavant en la lluita contra I'escalfament del planeta, ja

que conté objectius obligatoris i quantificats de limitaci6 i reduccié de gasos d’efecte hivernacle.

Globalment les parts signats del conveni marc es comprometen a reduir les seves emissions de
gas efecte hivernacle en almenys un 5% durant el periode 2008~2012 respecte el nivell assolit
el 1990. L’Annex del protocol conté els compromisos quantificats per les parts. Els estats
membres de la Uni6 hauran de reduir conjuntament les emissions de gasos d'efecte hivernacle
en un 8% entre el 2008~2012.

Per a el periode anterior al 2008, els signants del protocol es comprometen a realitzar
progressos en el compliment dels seus compromisos no més enlla del 2005 i a facilitar proves

fefaents dels mateixos

Per tal d’assolir aquests objectiu, el protocol de Kyoto proposa una série de mitjans:
Reforcar o establir politiques nacionals de reduccido de les emissions (increment de
I'eficiencia energeética, foment de formes d’agricultura sostenibles, desenvolupament de
fonts d’energies renovables, etc.)
Cooperar amb les demés parts contractants (intercanvi d’experiéncies o dades, coordinacié
de les politigues nacionals amb un afany d’'eficacia mitjancant mecanismes de cooperacio,

com el permis d’emissio, I'aplicacio conjunta i el mecanisme de desenvolupament net)

Amb l'adhesié de RUssia, el Protocol de Kyoto esta en vigor des del mes de febrer de 2005.
Espanya, pero, és el pais de la Uni6 Europea que més allunyada esta del compliment dels
compromisos adquirits, ja que les seves emissions de gasos d’efecte hivernacle estan un

40% per sobre de les emissions de 1990.



2.3.- Plade I'’energia a Catalunya 2006~2015

Atenent a varies de les propostes per tal d'assolir els objectius del Protocol de Kyoto com poden
ser l'increment en [l'eficiencia energética, el desenvolupament de fonts d’energia renovable
s’'emmarca part del Pla de I'Energia a Catalunya per al 2006~2015. Es creu convenient, doncs,
aportar en aquest document aquells trets principals d’aquest Pla que conclouen amb la
incentivacié i promocié de les fonts d'energia renovable, en el cas que pertoca a aquest

avantprojecte en el desenvolupament de plantes solars fotovoltaiques connectades a xarxa.

2.3.1.- Introduccio

L’energia és un element imprescindible per al desenvolupament d’'una societat en tots els seus
ambits. Un Govern responsable ha de fer els esfor¢cos necessaris per atendre les necessitats
actuals d’energia de la poblacio, optimitzar-ne el seu consum, minimitzar I'impacte ambiental de
la seva obtencid i transport, preveure les necessitats i disponibilitats futures, i preveure

possibles situacions de manca d’abastament.

Les previsions, a escala mundial, de disponibilitat dels recursos energétics d'Us actual i els
costos economics creixents per a la seva obtencid, fan necessari planificar I'abastament futur de
les necessitats energétiques establint linies d’actuacié prioritaria i definint els ambits estratégics

a desenvolupar.

El nou pla de l'energia ha de fixar el cami a seguir, els objectius a assolir i les eines
necessaries que tenim a I'abast i que podem utilitzar. Els motius que han conduit a la redaccio
del nou pla, en substitucid6 de I'anterior, redactat I'any 2001 i amb un horitz6 2010, sén
basicament els seglients:
El canvi important que s’ha produit en les hipotesis de partida de les variables considerades
al Pla de I'energia 2010 redactat I'any 2001.
La necessitat de donar major protagonisme a les variables ambientals i de reequilibri
territorial a la politica energética del pais.
L'incompliment dels objectius de I'anterior pla, sobretot pel que fa a les energies
renovables i I'estalvi i eficieéncia energética.
L’aparicié de nous condicionants europeus i mundials (com el protocol de Kyoto) que
obliguen a replantejar-se anteriors objectius.
Les noves perspectives en aspectes tan importants com els preus internacionals del petroli.
La necessitat d’'una major integracié de la politica energética catalana amb d'altres

politiques sectorials.

E Pla estrategic de I'energia es desenvolupa en quatre ambits:



Una estratégia ambiciosa de foment de I'estalvi i I'eficiéncia energética.

Un pla de promocié de les fonts energétiques renovables

Un pla de desenvolupament de les infraestructures energeétiques necessaries.

Un pla de suport a la recerca, el desenvolupament i la innovacié tecnologica en I'ambit

energetic.

2.3.2.- La problematica energética en I'horitzé 2030

Les actuacions en l'ambit energétic requereixen, la majoria de vegades, d’inversions molt
elevades i amb periodes de maduracio i de retorn llargs. Aquest fet fa, que identificar de bon
principi les tendéncies, pugui estalviar molts problemes en el futur a I’hora de desfer camins
equivocats. Per altra banda, quan es tenen en compte variables incontrolables que venen
donades per la conjuntura internacional, preveure el futur amb exactitud es fa gairebé

impossible.

No obstant, I'estudi dels escenaris que es poden donar en el futur, aixi com les seves
consequeéncies, permetra de maniobrar amb més facilitat i rapidesa i actuar quan arribi algun
moment de crisi. Es tracta doncs de reflexionar amb temps sobre els criteris a seguir, i preparar

reaccions alternatives.

El model socioeconomic de les nostres societats es basa, principalment, en l'augment de
I'activitat economica, la qual cosa redunda en un increment del nivell de vida i de benestar.
Aguest fet, lligat a la manca d’'una consciencia real d’estalvi i eficiencia energética, produeix un

increment continuat de la demanda de recursos energetics.

Actualment la dependéncia mundial dels combustibles fossils és molt elevada (85% de
I’energia primaria I'any 2005). Es calcula que el ritme actual de produccié d'aquests
combustibles limitara les reserves provades del petroli a 40 anys, del gas natural a 65 i del
carbo a 200-230 anys.

Malauradament, aquesta tendéencia no és sostenible indefinidament si es segueix basant en el

model energeétic actual consistent en la utilitzacio, basicament, dels combustibles d’origen fossil.

Aquest fet és degut principalment als seglients motius:
Esgotament progressiu dels recursos energétics fossils
Impactes ambientals creixents
Limitacions d'alternatives que garanteixin la continuitat del model a llarg termini.



Es a dir, el sistema energétic porta associat diverses disfuncions locals i globals. A nivell local,
la majoria estan associades a les emissions contaminants, a I'impacte paisatgistic i a I'afectacié
dels sistemes naturals. A nivell global, les externalitats principals sén els conflictes derivats de
I'estructura geopolitica actual, basada en I'accés als recursos fossils, el condicionament del
desenvolupament futur per manca de recursos energetics avui malbaratats, i els efectes sobre

el clima de la progressiva concentracio de gasos d'efecte hivernacle.

D’acord amb la prospectiva energética pel 2030, realitzada en el marc de I'actual Pla, es preveu
un augment de les emissions mundials dels gasos causants de I'efecte hivernacle del

60%, I'any 2030, en relaci6 a les actuals.

Davant la previsié d’agreujament d'aquestes i d'altres disfuncions en I'horitzé 2030, cal una
aposta agosarada per contrarestar les tendéncies, una aposta sostenibilista que contempli les

millors opcions des d'un punt de vista tecnologic, ambiental, economic i social.

L’escenari energétic mundial i la plausible eventualitat d’una crisi seriosa aconsellen la gradual
adopcié d'un model socioeconomic diferent. En efecte, només comptant amb mesures

tecnocientifiques, altrament necessaries, no es podra revertir la situacié.

Cercar noves fonts per a satisfer una demanda desbocadament creixent o només elevar el
rendiment productiu de les unitats energéetiques posades al mercat, no evitara ni la crisi (bé que
potser en retardara l'arribada uns quants anys), ni frenara els trastorns ambientals d'abast
planetari. Per tant s6n imprescindibles canvis substantius en les pautes de consum que
permetin modular l'oferta a la baixa, en comptes de tractar de satisfer una demanda

indefinidament creixent.

La prioritat en I'horitzé 2030 és revertir la tendéncia de creixement del consum mitjancant una
transicié energética. Una transicié també cap a un model de generaci6é energética que depengui
molt menys dels combustibles fossils i molt més de les fonts renovables. Els factors clau que
marquen les estratégies de futur per contrarestar I'increment previst de I'is de combustibles
fossils son la seguretat energética i el canvi climatic. | les eines per fer front a aquests factors
clau sén una combinacié de politiques de gestié de la demanda, de fiscalitzacié efectiva, de
diversificacié de les fonts d’energia, donant prioritat les energies renovables, i de diversificacio i

millora de les vies d’abastament, en especial dels combustibles fossils.

Actualment, la signatura, ratificacié i posterior entrada en vigor del protocol de Kyoto és la
plasmacio efectiva de la intencid per primera vegada a nivell mundial d'internalitzar
macroecondmicament les externalitats del sistema energétic, en aquest cas per disminuir

I'impacte associat a les emissions d’efecte hivernacle. Si s’estén temporal (després del 2012) i



geograficament (incloent-hi compromisos per a tots els paisos del mén i la incorporacié dels
EUA), i malgrat les seves limitacions i mancances, la seva aplicacié podria ser un primer pas per
a la governabilitat global ambiental. Pot esdevenir, i aquest és el seu veritable valor, el

catalitzador inicial per al canvi de tendéncia en relacié a I'increment del consum energétic.

Aixi doncs, una de les principals qliestions en la gestié cap a un model sostenible, és la de triar

els camins tecnologics que ens permetin arribar d’'una forma més directa i, alhora equilibrada.

Per aix0 els elements clau de la politica energética de Catalunya sén el seglients en I'horitzé

2030:
La base principal d’'una politica sostenibilista és limitar de manera efectiva la demanda
energetica. Les inversions tecnologiques en la demanda (enfocades a la reduccié del
consum) seran prioritaries en l'aveng cap a la visié sostenibilista del sistema energeétic,
seguides, un cop optimitzat el consum, de les inversions tecnologiques en la generacio
d’energies renovables.
La configuracié d’'un model social avangat és I'element més decisiu d’entre els elements de
limitacié de la demanda energética. Un model social amb I'objectiu de configurar uns valors
individuals i col-lectius que posin en valor el fet d'autoimposar-nos limits de demanda
energeética. Aquest nou model social només sera possible gracies a un canvi cultural, que
s’hauria de recolzar en infraestructures col-lectives i en eines normatives.
La constitucié6 d’'un model territorial compacte i complex és la segona eina basica de
limitacid de la demanda, atés que el sistema territorial determina la majoria de parametres
relacionats amb el sector del transport i el sector residencial. La planificaci6 territorial, el
planejament urbanistic i la planificacié sectorial sén les eines que permeten definir a mitja i
llarg terminis un model territorial compacte i complex diferent de I'actual.
La segona base de la planificacié estratégica a llarg termini és I'aprofitament de totes
les energies renovables locals. Ateses les dimensions de la demanda energética
prevista en I'horitz6 2030, fins i tot en el cas d'una reduccié de la demanda no té
sentit desaprofitar cap font d’energia autoctona. Tanmateix, aquelles que tenen un
major potencial de desenvolupament son I'edlica (tant terrestre com marina), la solar
(tant térmica com fotovoltaica), els biocombustibles i I'aprofitament energétic de la
biomassa.
L'aprofitament de totes les fonts energétiques també comporta una aposta per la
diversificacid energética, com a garantia de seguretat front a eventuals interrupcions de
subministrament. Les fonts energétiques estan distribuides de forma desigual pel planeta.
La diversificaci6 energética i I'economia exigeixen lintercanvi internacional, aixi com
I'existencia d'infraestructures que el permetin. També cal garantir la solidesa de la xarxa
eléctrica, entre d'altres raons per permetre l'aparici6 de nous agents que aprofitin les

possibilitats d’'un model més distribuit.



Els preus de l'energia haurien d'internalitzar la totalitat del cost, inclosos els costos
ambientals actualment no contemplats, sempre amb un rigorés balan¢ triple: un balang
energetic, un balang economic i un balan¢ ambiental.

Tot aixd només sera possible a través d’'un model de coneixement que integri I'energia com
a corpus central. Un model de coneixement que incorpori noves titulacions universitaries
sobre I'energia, nous centres de recerca basica i aplicada, que possibiliti la consolidacié
d’enginyeries energétiques d'abast global i que faciliti una extensié de la nova cultura

energetica al conjunt dels consumidors.

2.3.4- Missio0 i eixos principals de treball

Per tal d'assolir aquest objectiu, la politica energética catalana per als propers anys es
desenvolupara al voltant dels seglients eixos:
Augmentar la conscienciacié social i millorar el coneixement vers la problematica energética
Fomentar I'estalvi i I'eficiencia energética
Desenvolupar les infraestructures energeétiques necessaries per a assegurar el
subministrament i diversificar les fonts d’energia
Impulsar les fonts energétiques renovables

Recolzar la recerca, el desenvolupament i la innovacio tecnoldgica en I'ambit energétic

2.3.5.- Impuls ales energies renovables

L'aprofitament de les fonts energetiques renovables és una prioritat del Govern de la Generalitat
de Catalunya, per diverses raons, fonamentalment son netes; el seu impacte ambiental és
minim en comparacié a les convencionals, son part de la solucié al problema energétic a llarg

termini; i representen el recurs energetic autocton més important de Catalunya.

Es per aix0 que aquest Pla de I'Energia de Catalunya 2006-2015 és molt ambiciés en I'ambit de

les energies renovables, tenint en compte el potencial a Catalunya.

Els objectius que s’estableixen van més enlla dels objectius marcats per la Uni6é Europea en el
Llibre blanc de les energies renovables (1997), que constitueixen en doblar el percentatge de

participacio de les energies renovables respecte el consum d’energia primaria I'any 2010.

El Llibre Blanc també especifica que els plans dels Estats membres hauran de ser consistents
amb aquesta fita, de manera que contribueixin a I'objectiu del conjunt de la Unié Europea amb

un esforg proporcional a les seves possibilitats.



Per aquesta rao, es pot dir que I'objectiu marcat en aquest Pla és molt ambiciés, ja que es
passara a multiplicar per quatre el consum d’energies renovables del nostre pais,
passant dels 736,6 ktep d’origen renovable de I'any 2003 (valor corregit considerant una
hidraulicitat mitjana) als 2.949 ktep de I'any 2015. Tot aix0, malgrat les limitacions del
potencial de les energies renovables inherents a les caracteristiques del territori de Catalunya i
gue l'aprofitament del potencial hidroeléctric dels rius de Catalunya ha arribat gairebé a la

saturacio.

En altres paraules, tot i que es preveu un important increment del consum d’energia primaria de
Catalunya en el periode 2003-2015, es preveu que el percentatge de participacié de les
energies renovables en el balan¢ d’energia primaria passara del 2,9% I'any 2003 (valor
corregit considerant una hidraulicitat mitjana) al 9,5% |'any 2015. Per tant, no tant sols
s’acompleix amb l'objectiu europeu de doblar aquest percentatge sind que es preveu que es

multipliqui per 3,3.

Si no es tingués en compte la part de I'energia primaria que, posteriorment, no té una utilitzacié
energética (la part del petroli que després del refinat s'utilitza per a la fabricacié de plastics, per
exemple), la participacié de les energies renovables encara seria superior, del 3,3% I'any 2003 i

passaria al 11,0% l'any 2015.

Pel que fa a la generaci6 d’energia eléectrica, els objectius del Pla sén coherents amb els
objectius de la Unié Europea d’augmentar el percentatge de les energies renovables, que per a
I'Estat espanyol es fixa en el 29%. A Catalunya, aquest percentatge es preveu que assoleixi un
valor del 24,0% l'any 2015. Aquest percentatge és inferior a I'objectiu estatal, principalment, per
la menor participacié de la gran hidraulica i de la produccidé eodlica a Catalunya respecte del

conjunt de I'Estat espanyol.

En l'escenari de previsi6 IER, els biocombustibles representaran el 28,6% del consum
d’energies renovables a Catalunya gracies, sobretot, al pes del biodiésel que, amb un consum
superior a les 870.000 tones, es preveu que substitueixi el 18% del consum de gas-oil

d’automocio.

Per la seva banda, i en la linia de promoure la identificacié i desenvolupament de centrals de
biomassa generadores d’energia, el conjunt de biomassa i biogas aportaran unes 512,1 Ktep al

balanc¢ energetic I'any 2015, representant un 17,4% del total de les energies renovables.

L’energia eolica també tindra un pes molt important, amb la instal-lacié de 3.500 MW. Es preveu

gue el 25,7% del consum d’energies renovables sigui d’origen edlic.



L’energia hidroeléctrica, que tradicionalment ha estat la més important a Catalunya, té unes
possibilitats de creixement molt limitades. No obstant, aquesta font energética encara contribuira

en un 17,9% al consum d’energies renovables a Catalunya.

L'energia solar també presenta uns objectius molt ambiciosos. Pel que fa a la
fotovoltaica, amb un objectiu de 100 MW, el creixement és del 4.400% respecte la situacio
actual. Per a I'energia solar térmica, I'objectiu és arribar a 1.250.000 m2 de col-lectors.
Aixi mateix, es planteja la construccidé de la primer planta solar termoeléctrica de

Catalunya.

Aquests objectius contribueixen de manera més que proporcional a que l'estat espanyol

acompleixi els seus objectius consistents amb I'objectiu global europeu, que és del 12%.



2.4.- Introduccio a l’energia solar fotovoltaica

2.4.1..- Antecedents

L'energia solar fotovoltaica és la forma d'obtencié d'energia solar a través de dispositius
semiconductors (comercialment es presenten en forma de panells fotovoltaics conformats per
un nombre determinat de cél-lules fotovoltaiques interconnectades fabricades a partir de silici de
grau solar) que en rebre radiacié solar s’exciten, provoquen salts electronics i una petita

diferéncia de potencial en els seus extrems.

L’'acoblament en seérie de diverses cellules permet I'obtencié de voltatges majors. A major
escala, el corrent eléctric continu que proporcionen les plaques fotovoltaiques es pot transformar

en corrent altern i injectar a la xarxa.

2.4.2.- Elements d’'una instal-laci6 solar fotovoltaica connectada a
xarxa

Els principals elements que composen uns instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa

son:

2.4.2.1.- Camp fotovoltaic

També anomenat generador i que és I'element que capta la radiacié solar i la transforma en

electricitat a corrent continu (CC).

El camp fotovoltaic esta conformat per un nombre determinat de panells fotovoltaics
interconnectats en seérie i parallel entre ells de tal manera que es pugui assolir la tensié de
funcionament (V) de l'inversor o ondulador aigiies avall sense superar la poténcia maxima

admissible pel mateix.



Aixi doncs, I'element principal del camp fotovoltaic és el panell fotovoltaic que resta identificat
segons un conjunt de parametres técnics, com sén

Caracteristiques constructives

Caracteristiques eléctriques

Caracteristiques fisiques

Homologacions

Corbes de funcionament.

Sense cap tipus de dubte el parametre més important d’'un panell fotovoltaic és la poténcia pic
del mateix.

Poténcia pic d'un panell és la mesura de la poténcia eléctrica generada per un panell en unes
condicions estandards de temperatura (25°C), de radiacié (1.000 W/m? ) i espectre determinat
(AM 1.5). En aquest cas un panell de 150 Wp generara 150 W electrics de corrent continu si és
irradiat segons les anteriors condicions. A partir d’'aquest parametre es podra calcular la
poténcia de generacié eléctrica (kW) d’'un panell per a qualsevol condicié externa i integrat al

llarg del temps s’obtindra la produccié eléctrica (kWh).

En aquest punt ja es pot definir la poténcia pic d'un camp fotovoltaic o generador com el

sumatori de les poténcies pic de cada un dels panells que conformen la instal-laci6 final.

2.4.2.2.- Onduladors o inversors

Equips dissenyats per a injectar a la xarxa eléctrica comercial I'energia eléctrica produida per un

generador fotovoltaic (camp de panells).

L'ondulador té basicament 5 funcions:

e Transformar la corrent continua (CC) del generador fotovoltaic a corrent alterna (CA)

e Compassar lI'ona senoidal produida per l'inversor amb les caracteristiques de I'ona
present a la xarxa eléctrica comercial (frequiéncia, tensio)

e Anular el camp generador quan les condicions de la xarxa no son les nominals (per
exemple falta de tensié a la xarxa) com a mesura de proteccio.

e Alillar totalment la part de la instal-laci6 amb corrent continua amb la banda de corrent
alterna

e Cercar en cada instant el punt de maxima poténcia de funcionament, conjugant les
condicions externes (radiacié i temperatura) amb les corbes de funcionament de panells

i inversor



En aquest cas un inversor també quedara identificat segons un conjunt de parametres técnics:
Especificacions electriques. A destacar:
e Poténcia nominal de I'inversor (kW)
* Tipus d’'ona generada,; trifasica o monofasica
¢ Rang de potéencia pic de camp generador admes
¢ Tensio nominal de treball (V)

Especificacions fisiques

Rellevant és doncs la poténcia nominal de I'inversor ja que aquesta potéencia (o sumatori de les
mateixes en cas d'estar treballant amb més d'un inversor en paral-lel) acabara definint la

poténcia d’evacuacio6 a la xarxa eléctrica comercial.

2.4.2.3.- Proteccions

Equips que desconnecten la instal-lacié en el cas de no detectar tensio a la xarxa, en el cas de
pérdua d'aillament, o al detectar qualsevol altre mal funcionament (freqientment aquests tipus

de proteccions estan incorporades a I'ondulador).

Altres proteccions, a més de les de tensio i freqiiencia, son els diferencials i els magnetotérmics.
Els diferencials protegeixen contra contactes directes, i els magnetotérmics protegeixen el

sistema contra sobrecarregues, evitant aixi que es faci malbé el cablejat o els equips.

2.4.2.4.- Comptatge

L’equip de comptatge (usualment dos comptadors o un de bidireccional) s’encarrega de
guantificar I'energia bruta que s’ha abocat a la xarxa eléctrica i la que s’ha consumit en la propia
instal-lacio fotovoltaica per aixi, poder facturar a la companyia eléctrica I'energia neta que

finalment s’ha abocat.



2.4.3.- Dades basiques d’una instal-lacié connectada a xarxa

Analitzats els principals components que composen una instal-laci6 connectada a xarxa es

presenta a mode de resum aquells parametres que acaben definint-la de forma inequivoca.

En aquest cas els parametres resten caracteritzats per un conjunt de valors d’'una instal-lacié
tipus de 90 kW nominals i 99,45 kWp amb connexié trifasica a xarxa. A titol d’exemple, doncs:

A-150
150
99450
663
13
17
3
SOLEIL-30
37,5
30
Trifasica

2.4.4.- Procés de calcul de I'energia generada per una instal-lacio
solar fotovoltaica connectada a xarxa

El procés matematic de calcul de l'energia eléctrica generada per una instal-lacié solar

fotovoltaica és relativament simple i basicament depén de 4 factors:

Conformacié del camp fotovoltaic i especificacions técniques dels components:
* NOtotal de panells
* Conformacio (serie/paral-lel)
* NO°dinversors, etc....
Emplagament del camp fotovoltaic (localitzacio)
¢ Dades estadistiques de radiacié mitja diaria (mensual) per unitat de superficie
* Dades estadistiques de temperatura mitjana ambient diliirna
* Dades estadistiques de hores diaries amb irradiacié solar
Disseny del camp generador:
¢ Orientacid, inclinacio del camp generador
e Ubicaci6 dels panells. Un disseny incorrecte pot generar ombres entre ells o bé
ombres d’obstacles artificials o naturals durant algunes hores del dia la qual
cosa disminuira la produccié
¢ Tipologia de la instal-laci6: fixa o amb seguiment solar



Garantia de poténcia (Wp) del panell que assegura el fabricant: La garantia estandard
acostuma a presentar-se segons:

* 90 % de la poténcia nominal de panell durant els 10 primers anys

¢ 80 % de la poténcia nominal de panell durant els 15 anys restants fins a

completar els 25 anys

El procés de calcul es presentara utilitzant la instal-lacié descrita anteriorment, ubicada al terme

municipal de Freginals i seguint la seglient metodologia:

1. Calcul de la produccié energética anual

2. Calcul de la produccié energética durant 25 anys des de la posta en marxa de la instal-lacié

2.4.5- Calcul de la produccio energeética anual

Donada I'anterior conformaci6 técnica i amb les seglients dades climatiques de la zona:

Radiaci6 Solar Global Diaria. Orientacié 0° ~ Inclinacié 0°. Font: Atlas Solar de Catalunya
(ICAEN). Estaci6: Tortosa. (les dades de radiacio disponibles de I'estacié meteorologica de

Tortosa son les més properes, meteorologicament parlant, a les condicions de Freginals):

7,29
9,97
13,96
13,85
21,84
23,52
22,9
20,12
16
11,62
8,16
6,57
15,05




v Temperatura Mitja Ambient Dilirna. Dades de Tarragona. Font: CENSOLAR

1
2
3
4
5
6
7
8
9

R
~ O

12
Mitjana

v Hores diaries d'irradiacio solar Latitud Catalunya. Font: ICAEN

Mes

O 0 N o o B~AwWwW N -

Un cop recopilats tots els parametres, el procés de calcul de la produccié energética es redueix

a anar concatenant la eficiencia de cada un dels elements que conformen la instal-laci6 en

Referencia: EF20070043 - Pagina 27/59 -



funcio dels valors de rendiment dels mateixos depenent de les seves especificacions técniques i

conformacié per a les condicions de treball (radiacié, hores de sol i temperatura basicament):

l:)mensual =f ( ”:V: deensual 1Tmensual ahmensual yPRimensuaI)

On:
Pmensual = Produccié energética mensual neta (kwWh)
IFV = Conformaci6 de la planta fotovoltaica (basicament poténcia pic total)
Gdmensuat = Radiacio solar de I'emplagcament
Tmensual = T€Mperatura ambient dilirna de I'emplacament
PR ensual = ‘Performance Ratio’ total de la instal-lacio per a les condicions de treball. Aquest
factor de rendiment global és la clau de calcul de la produccié energética de la instal-lacio i
és un factor conformat per les diferents pérdues d’eficiencia productiva de la planta que
inclou:
*  PRistaacic = contempla l'eficiéncia dels equips que conformen la planta i
acostuma a tenir un valor proper al 75 %
*  PRuystibucic = tenint present les perdues que es generen a la planta per efecte
Joule al transportar I'energia pels diversos cablejats
*  PRexiotacic = representant les pérdues de produccié per autoconsum de la planta

i per parades técniques (manteniment) o forcades (desconnexié de la xarxa)

Aixi doncs, mitjangant la formulacié matematica exposada obtindriem una produccié energeética

mes a mes situada al comptatge de la instal-lacié solar fotovoltaica :

7.282
7.756
10.268
11.322
12.456
12.229
12.386
11.820
10.378
9.214
7.448
6.950

Amb un total de produccié energetica per al primer any de : 119.509 kWh/any



2.4.6.- Calcul de la producci6é energetica durant 25 anys des de la
posta en marxa de la instal-lacié

Atenent al fet de qué els panells solars fotovoltaics pateixen un decrement en la poténcia
nominal a mesura que passa el temps d'explotaci6 dels mateixos i seguint els criteris de
garantia de potencia indicats pel fabricant, es proposa un calcul de la produccié energeética a 25

anys mitjangant un increment lineal de la pérdua d'eficiencia del panell a 10 i 25 anys

respectivament
100% 119.509
99% 118.314
98% 117.119
97% 115.924
96% 114.729
95% 113.534
94% 112.339
93% 111.144
92% 109.948
91% 108.753
90% 107.558
89% 106.762
89% 105.965
88% 105.168
87% 104.371
87% 103.575
86% 102.778
85% 101.981
85% 101.184
84% 100.388
83% 99.591
83% 98.794
82% 97.998
81% 97.201
81% 96.404




2.5.- Legislaci6 vigent en la tramitaci6, autoritzacio i explotacio
de plantes fotovoltaiques.

2.5.2.- Produccio eléctrica al régim especial

D’acord amb l'article 27.1 de la Llei del sector eléctric, I'activitat de produccié d’energia eléctrica
tindra la consideracié de produccié en regim especial en els casos seglients, quan es realitzi

des de instal-lacions amb una poténcia instal-lada que no superi els 50 MW:

a) Autoproductors que utilitzin la cogeneracié o altres formes de produccié d’electricitat

associades a activitats no eléctriques sempre que suposin un rendiment energétic alt.

b) Quan s'’utilitzi com a energia primaria alguna de les energies renovables no
consumibles, biomassa o qualsevol tipus de biocarburant, sempre i quan el seu titular no

realitzi activitats de produccio6 en régim ordinari.

¢) Quan s'utilitzin com a energia primaria residus no renovables. També tindra la consideracid
de producci6 en régim especial la produccié d’energia eléctrica des de instal-lacions de
tractament i reducci6 de residus dels sectors agricola, ramader i de serveis, amb una poténcia

instal-lada igual o inferior a 25 MW, quan suposin un rendiment energétic alt.

En el cas de la planta fotovoltaica connectada a xarxa de 500 kWn objecte del present

document, I'activitat de produccié d’energia eléctrica s’englobaria en el suposit ‘b’.

Aprofundint en la llei 661/2007 de 25 de maig mitjangant la qual s’estableix la metodologia per a
I'actualitzacio i sistematitzacio del régim juridic i economic de I'activitat de produccié d’energia
eléctrica en regim especial, i atenent a la disposicié de la planta, conformada per 5 instal-lacions

fotovoltaiques de no més de 100 kWn, s’ubica reglamentariament, la planta proposada segons:

Article 2. Ambit d’aplicacié. Grup b.1.- Instal-lacions que utilitzin com a energia primaria
I'energia solar. Aquest Grup es divideix en dos subgrups, dels quals:
0 Grup b .1.1.- Instal-lacions que Unicament utilitzin com a energia primaria la

solar fotovoltaica.



Article 36. Tarifes, primes i incentius per a instal-lacions de la Categoria b, Grup b.1:
Energia Solar
o0 1.- Instal-lacions d’energia solar fotovoltaica del subgrup b.1.1. de no més
de 100 kW de poténcia instal-lada.
= 44,0381 c€/kWh (Primers 25 anys)
= 35,2305 c€/kWh (a partir de llavors)

2.5.3.- Decret Legislatiu 1/2005

Atenent al Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei
d'urbanisme de la Generalitat de Catalunya, la qualificacié urbanistica de I'emplagament escollit
i especialment via I'article 47 de la mateixa, que s'exposa a continuacid, s'emmarca la viabilitat

legal en el desenvolupament de la planta fotovoltaica objecte del present document:

2.5.3.1.- Article 47

Régim d’us del sol no urbanitzable

1. Els propietaris o propietaries de sol no urbanitzable tenen el dret d'Us, de gaudi i de disposicio
de llurs propietats, d'acord amb la naturalesa ruastica dels terrenys, sempre sota els imperatius
derivats del principi d'utilitzacié racional dels recursos naturals i dins els limits establerts per
aquesta Llei, per la legislacié sectorial, pel planejament urbanistic i per la legislacié que sigui

aplicable a I'exercici de les facultats de disposici6é d'aquesta classe de sol.

2. Es prohibeixen les parcel-lacions urbanistiques en sol no urbanitzable.

3. Es permés, en sol no urbanitzable, amb els requisits fixats pels articles 50 i 51, de reconstruir
i rehabilitar les masies i les cases rurals que calgui preservar i recuperar per raons
arquitectoniques, historiques, mediambientals, paisatgistiques o socials. Les masies i les cases
rurals han d'haver estat incloses pel planejament urbanistic en el cataleg a qué es refereix
I'article 50.2, amb vista a destinar-les a habitatge familiar, a un establiment hoteler amb exclusié
de la modalitat d'hotel apartament, a un establiment de turisme rural o a activitats d'educacio en
el lleure. Tanmateix, per a poder destinar les masies o les cases rurals a establiment hoteler ha

d'estar previst expressament en el dit cataleg, el qual pot establir un limit del nombre de places.

4. El sol no urbanitzable pot ésser objecte d'actuacions especifiques per a destinar-lo a
les activitats o els equipaments d'intereés public que s'hagin d'emplacar en el medi rural.

A aquest efecte, son d'interés public:



a) Les activitats col-lectives de caracter esportiu, cultural, d'educacié en el lleure i
d'esbarjo que es desenvolupin a l'aire lliure, amb les obres i instal-lacions minimes i
imprescindibles per a I'lis de qué es tracti.

b) Els equipaments i serveis comunitaris no compatibles amb els usos urbans.

¢) Les infraestructures d'accessibilitat.

d) Les instal-lacions i les obres necessaries per a serveis tecnics com les
telecomunicacions, la infraestructura hidraulica general, les xarxes de
subministrament d'energia eléctrica, d'abastament i subministrament d'aigua i de
sanejament, el tractament de residus, la produccié d'energia a partir de fonts

renovables i les altres instal-lacions ambientals d'interés public.

5. L'autoritzacio de les actuacions especifiques d'interés public a que es refereix I'apartat 4 ha
de justificar degudament que I'ambit d'actuacié no esta sotmés a un regim especial de proteccid
amb el qual siguin incompatibles, per raé dels seus valors, per l'existéncia de riscs o pel fet
d'estar subjecte a limitacions o a servituds per a la proteccié del domini pablic. Aixi mateix, les
actuacions que s'autoritzin no han de disminuir de manera significativa la permeabilitat del sol ni

han d'afectar de manera negativa la connectivitat territorial.

6. En sol no urbanitzable, ultra les actuacions d'interés public a qué es refereix l'apartat 4,
només es poden admetre com a noves construccions, respectant sempre les incompatibilitats i

les determinacions de la normativa urbanistica i sectorial aplicable:

a) Les construccions i les dependéncies propies d'una activitat agricola, ramadera,
d'explotacié de recursos naturals o, en general, ristica. Entre les construccions propies
d'una explotacié de recursos naturals procedents d'activitats extractives, s'hi inclouen
les instal-lacions destinades al primer tractament i a la seleccié d'aguests recursos,
sempre gque aquestes activitats de seleccié produeixin un impacte ambiental menor si es
duen a terme al lloc d'origen.

b) Les construccions destinades a habitatge familiar o a l'allotiament de persones
treballadores temporeres que estiguin directament i justificadament associades a una de
les activitats d'explotacié a que fa referéncia la lletra a.

c) Les estacions de subministrament de carburants i de prestacio d'altres serveis de la
xarxa viaria.

d) Les construccions i les instal-lacions vinculades a I'execucié, el manteniment i el
funcionament de les obres publiques.

e) Les construccions destinades a les activitats de turisme rural o de camping
autoritzades pel pla d'ordenacié urbanistica municipal, que exigeixen en tot cas la

tramitacio prévia d'un pla especial urbanistic.



7. L'autoritzacidé d'obres i usos en sol no urbanitzable ha de garantir en tots els casos la
preservacié d'aquest sol respecte al procés de desenvolupament urba i la maxima

integracié ambiental de les construccions i les activitats autoritzades.

8. L'autoritzacié de les obres i els usos en els casos regulats pels articles 48, 49 i 50 esta
subjecta, préviament a la tramitacio de la llicéncia urbanistica municipal, al procediment

gue estableixen els dits preceptes.

9. El sol no urbanitzable no pot ésser dedicat a usos que, atenent els valors que el pla
d'ordenacié urbanistica municipal protegeix o preserva i les finalitats que persegueix, en
transformin la destinacié o la naturalesa o bé lesionin o impedeixin la realitzacié dels dits valors i

|'assoliment de les dites finalitats.



3.- Caracteritzacio de la planta fotovoltaica

3.1.- Localitzacio

El Parc Solar projectat estara situat al nucli de Raimat al terme municipal de Lleida, a la
provincia de Lleida. La planta fotovoltaica s’ha projectat a la zona nord de Raimat propietat de
VENSO SA.

La caracteritzacié de la finca on s’emplacara la futura planta fotovoltaica correspon al poligon 6,

parcel-la: 3 del nucli de Raimat al terme municipal de Lleida.

Cal destacar la existéncia dintre de I'emplacament analitzat d’'un conjunt d’'edificacions en desus
gue tot cas es desenvolupés el parc solar projectat es proposaria el desmantellament de les

mateixes atenent a aspectes de rendiment de la planta i disponibilitat d’espai a la finca

L’emplagament exacte de la planta fotovoltaica restara delimitat per les coordenades UTM

seguents:

289.824 4.618.526
289.928 4.618.492
289.992 4.618.235
290.049 4.618.265

La planta projectada ocupara aproximadament 8.963 m?Z.

L’'accés principal a la planta fotovoltaica es fara des de la carretera N-240 PK108.1, accedint per

la carretera de Gimenells.

3.2.- Descripcio general de la Planta Fotovoltaica

3.2.1.- Conformacié de la planta fotovoltaica

5 instal-lacions fotovoltaiques de 100 kW nominals connectades a xarxa acollides al
subgrup bl.1 de no més de 100 kW de poténcia instal-lada del RD 661/2007 de

productors en regim especial.

3.2.2.- Caracteristiques per instal-laci6 unitaria

Potencia nominal: 100 kW a 400 V (lll)




Poténcia solar fotovoltaica: 118,56 kWp
Conformacié de la instal-lacié unitaria: 624 moduls fotovoltaics fixes reposant sobre el
sol de 190 Wp.

3.2.4.- Potencia nominal global de la instal-lacié

La potencia nominal total de generacié de la planta fotovoltaica és de 500 kW. D’aquesta
manera s’ha sol-licitat a la companyia distribuidora FECSA-Endesa les condicions tecnico-
economiques d'interconnexio a la xarxa de la planta fotovoltaica i ha estat acceptada com a
viable la poténcia d’evacuacié proposada pel grup promotor i s’ha comunicat per la seva part les

condicions de connexi6 a la xarxa convencional de distribucié eléctrica.

3.3.- Caracteristiques tecniques de la Planta Fotovoltaica

Esquematicament la planta fotovoltaica queda conformada per 2 subsistemes:

Subsistema generador, conformat per 5 instal-lacions unitaries de 100 kW nominals (o
subcamps fotovoltaics)

Subsistema d’evacuaci6

En el present capitol, doncs, s'analitzen les caracteristiques técniques de cada un dels

subsistemes que conformaran la futura planta generadora.

3.3.1.- Subsistema generador

Cada una de les instal-lacions unitaries fotovoltaigues de 100 kW nominals, es compon
basicament dels generadors fotovoltaics, del sistema de monitoratge i telegestio i de la

corresponent infraestructura eléctrica de baixa tensio.

3.3.1.1.- Generador fotovoltaic

Les unitats de generacio fotovoltaica independents de 100 kW nominals estan composades per
624 moduls generadors solars fotovoltaics de 190 Wp instal-lats amb la distancia adequada

entre ells per tal d’evitar pérdues significatives per ombres produides entre ells.

Cada generador fotovoltaic esta conformat per:
Camp de moduls
Estructura de suport

Sistema d’inversié



Proteccions eléctriques

Cadascun dels moduls fotovoltaics té una alcada 1,494 metres, una amplada de 1,001 metres i
un espessor de 50 mil-limetres. El conjunt va muntat sobre una estructura de suport per donar la
inclinacié necessaria al panell i garantir una estabilitat suficient per impedir qualsevol moviment
ja sigui degut al seu propi pes o al causat per factors meteorologics. La fixacié d'aquesta
estructura sobre el terra es du a terme mitjancant la col-locacié de “daus” o pilons de formigo
fermament encastats als perfils de suport i que suposen una base molt sdlida pel conjunt dels

panells.

El camp de moduls esta composa per una unitat independent de 100 kW. Aquesta unitat es
composa per 39 circuits en paral-lel amb 16 moduls connectats en séerie. Aquesta disposicié
permet que la poténcia total real del generador sigui igual a la suma de la produccié de la part
no afectada per ombres, maximitzant mitjancant aquestes divisions I'aprofitament de I'energia

solar.

Els moduls fotovoltaics estan formats per 54 cel-lules policristallines que suposen una
poténcia de 190 Wp i 1,45 m® de superficie. Utilitzen una coberta de vidre templat afavorint la
captacié de radiaci6, una segona capa de Etilé-Vinyl-Acetat (EVA) que proporciona una
resisténcia mecanica i térmica, i una ultima capa de TEDLAR per homogeneitzar i afavorir un
bon encapsulament de les diferents lamines. El marc d’'alumini anoditzat garanteix una
resisténcia la resisténcia a la corrosio necessaria. El conjunt incorpora una caixa de connexions

pretensada estanca i uns connectors rapids per una instal-lacié senzilla i eficac.

L'estructura de suport esta formada per perfils d’acer galvanitzats en calent segons les
normatives UNE 37-501 i UNE 37-508 amb un revestiment de 80 micres de espessor de zinc a fi
d’'assegurar una proteccié completa contra les inclemeéncies climatologiques allargant aixi el
temps de vida de I'estructura i facilitant el manteniment. Les cargues per a les quals han estat
dissenyades compleixen la normativa basica de la edificacio (CTE), per tal de suportar esforgcos
deguts a la neu i el vent.

Els perfils de suport també s6n imprescindibles per regular la inclinacié optima dels moduls
fotovoltaics. D’ Aquesta manera es poden aconseguir els maxims rendiments de radiacié solar
absorbida per a la generacié eléctrica. En aquest cas l'inclinacié escollida per criteris de radiacio
es de 30° respecte al pla horitzontal de terra.

El convertidor electronic, també anomenat inversor o ondulador, és un equip electronic, la
funcié del qual és transformar la corrent continua generada pel camp fotovoltaic a corrent
alterna per tal de ser injectada a la xarxa estandard de baixa tensio. L'inversor incorporara les

proteccions eléctriques segons les exigencies del Reial Decret 1663/2000 que regula a l'estat



espanyol la connexié a xarxa de sistemes fotovoltaics. De cada inversor de 100 kWn penjaran
624 moduls fotovoltaics amb 190 Wp de poténcia, aquesta carrega esta calculada adientment
per tal de aprofitar al 100 % les prestacions de cada inversor.

En addicio, aquest tipus d’onduladors consten d’'un sistema de gestié de dades per tal de poder
realitzar un control a distancia. Incorporen uns displays capacos de gestionar I'energia injectada
a la red, activacions del sistema d’alarma de seguritat externa i control de fins a 20 periferics de

la instal-lacié simultaniament.

Proteccions i equips de mesura: es disposen de proteccions tant en la part de corrent
continua com en la part de corrent alterna segons el requeriments del RD 1663/2000 i
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. Es dota també cada seguidor de descarregadors a

terra per a la proteccio enfront de sobrecarregues induides per fenomens atmosférics.

Ampliant I'anterior descripcié geneérica es presenten les caracteristiques técniques principals del
modul solars de 190 kWp

3.120
190 W
54
6,56 A
259V
7,21 A
32,4V

Essent les dimensions del panell solar en mm:

1494

A 1001
50

22,0 kg




Analogament, amb l'inversor ALTAIR/SOLEIL 100KW, les caracteristiques principals son:

Caracteristiques de I'inversor ALTAIR/SOLEIL 100KW
Potencia nominal del inversor 100 kW
Potencia nominal de paneles 120 kW
Maxima tensién nominal del campo 600 V
Vmin del campo en funcionamiento 200V
Méaxima corriente del campo 300 A
Tension nominal 400V
Corriente nominal 145 A
Tension minima de funcionamiento Vn-20%
Tension maxima de funcionamiento Vn+20%
Frecuencia nominal (Hz £ 0,3Hz) 50/60
Factor de potencia 0,98 ... 1,00
Thd de la corriente con la Vin sinusoide 3%
Rendimiento con trasformador de aislamiento 94%
Sistema de aislamiento Red/Panel Trafo
Proteccién de interferencia Integrada

Essent les dimensions de l'inversor:

Ancho 1100 mm
Alto 1400 mm

Fondo
Peso
Grado de proteccion

3.3.1.2.- Sistema de Monitoratge i telegestio

Estd prevista la instal-lacié d'un sistema de monitoratge amb mesura i seguiment de la
produccié dels inversors i mesures de radiaci6 solar i temperatura. Aquest sistema de

telesupervisié incloura un software de supervisié multiplanta.
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3.3.1.3.- Infraestructura eléctrica de baixa tensié

Els generadors fotovoltaics s’uniran mitjangant un circuit d’'escomesa de baixa tensié fins al
corresponent centre de transformacié, amb un disseny orientat a minimitzar les perdues de

produccid per caiguda excessiva de tensié.

Juntament amb I'escomesa de poténcia, s'estendra el circuit de toma de terra i el de

comunicacions. El conjunt es soterrara per rasa de 60 cm.

El circuit de baixa tensié acaba a I'entrada del corresponent centre de transformacié bt/MT
mitjancant els comptadors de produccié a raé d'un per a cada planta de 100 kWn i les
corresponents proteccions d'interconnexié. La instal-lacié requerira un doble comptatge
d’'energia, per a la produida i per a I'autoconsumida per la propia instal-lacié. Aquest comptatge
es realitzara mitjancant un sol comptador bidireccional digital homologat. Aquest sistema de
comptatge incloura, segons especificacions de la companyia distribuidora, un sistema de

telemesura mitjangant comunicacié GSM.

S’executara un circuit de toma de terra mitjangant eléctrodes a la vora de la base de cada camp
generador i conducte horitzontal d’'unié entre les tomes de cada camp generador, establint-se

d’aquesta manera un circuit Unic per al subsistema generador.

3.3.2.- Subsistema d’evacuacio

Infraestructura eléectrica de baixa i mitja tensié que permet I'evacuacié de I'energia generada cap

a la xarxa convencional eléctrica.

Atenent que el subsistema generador, produira energia eléctrica a 400 V i que les condicions
técnigues d’evacuacié emeses per FECSA Endesa impliquen la interconnexié de la planta
fotovoltaica a una tensié de 25.000 V, s’ha previst el desenvolupament de la infraestructura

necessaria per a poder evacuar segons normativa I'energia generada.

El sistema d’evacuacio resta ja dissenyat atenent a les indicacions de 'empresa FECSAEndesa

quedant caracteritzat i conformat per:

Punt de connexid: Recolzament en linia de 25 kV existent (LA 110)
Estesa de doble circuit soterrat MT de 25 kV fins a nou centre de mesura i transformacié en

mitja tensio interior a la finca



Centre de mesura i transformacié MT telecomanat amb 3 cabines (2 de linia i 1 d’entrega)
que actuara com a punt frontera entre la companyia distribuidora i el promotor del parc

solar.

La caracteritzacio grafica de la solucio proposada per FECSAEndesa per a I'evacuacid de la
produccié energetica de la planta fotovoltaica resta identificada als corresponents annexos

grafics.

4.- Planificaci6 en el desenvolupament i periode
d’explotaci6

4.1.- Calendari en el desenvolupament del parc fotovoltaic

La programacié prevista inicialment en I'execucié del parc fotovoltaic de Raimat segueix les

seguents fites amb el corresponent calendari:

Estudis preliminars de viabilitat economica i juridica: 1 mes.

Estudis preliminars de viabilitat técnica: 2 mesos.

Tramitacié punt de connexié amb companyia distribuidora per a I'evacuacié eléctrica: 3
mesos.

Procés de licitacié subsistema generador: 1 mes.

Procés de licitacié subsistema d’evacuacio i serveis auxiliars: 3 mesos.

Tramitacié de permisos municipals previs: 2 mesos.

Tramitacié de permisos autondmics: 4 mesos.

Tramitacid llicencia ambiental i permis d’obra municipal: 1 mes.

Execucio de la Planta Fotovoltaica: 2 mesos.

Proves, legalitzacions, inscripcions a registres i posta en marxa: 1 mes

Altrament s’adjunta a I’Annex lll diagrama de Gantt amb la planificacié d’execuci6 de la planta

tant a nivell de tramitacions com d’implantaci6



4.2.- Periode previst d’explotacio del parc solar fotovoltaic

Si bé la denominacié de productor en régim especial i la inscripcié de la planta com a instal-lacié
productora en régim especial té un caracter indefinit, es preveu un periode d’'explotacié minim
de 25 anys.

No obstant aquest procés productiu, tal i com esta dissenyat, pot sofrir variacions en el seu

plantejament inicial basicament per dos motius.

En primer lloc I'amortitzacié técnica de la planta, ja que la vida util de les plaques

fotovoltaiques i de la infraestructura corresponent esta limitada en el temps.

Altrament és probable que durant el periode d’explotacié de la planta, I'obsolescéncia de la
tecnologia emprada impliqui la realitzacié6 d'un replantejament técnico-economic per tal
d’'analitzar possibles millores en el rendiment de la planta en funcié de les tecnologies

disponibles en cada moment (concentradors, plaques d'alt rendiment, etc.)



5.- Impacte socioeconomic de la planta fotovoltaica

Cal esperar que tant la construccié com la posada en funcionament del parc fotovoltaic suposara

un cert impacte economic al nucli de Raimat i el seu entorn.

D'una banda en el periode d'execucidé del parc fotovoltaic hi ha el ferm compromis del grup
promotor que les empreses principals encarregades del desenvolupament de la planta, es basin
en les empreses locals existents per a la subcontractacié de tasques principalment relacionades

amb I'obra civil, construcci6 i instal-lacions eléectriques.

D’altra banda, el nou moviment de persones vinculades al desenvolupament de Ila

infraestructura utilitzara els serveis del municipi (hostaleria i restauracio, etc.).

Aixi mateix esta previst, com a condicié6 imposada als futurs encarregats de desenvolupar,
explotar i mantenir la planta, que els recursos necessaris per a realitzar el manteniment mecanic
i electric diari de la planta, la possible contractacié de seguretat i seguiment “in situ” de la

producci6 energética es realitzi tant com sigui possible amb recursos i empreses locals.

Socialment aquest tipus d'instal-lacions, si bé no hi ha molta experiéncia al respecte, seran cada
cop més acceptades i considerades necessaries dintre d'una societat mediambientalment
sostenible. Es important destacar de cara als habitants del nucli de Raimat que el parc solar
generara, aproximadament, de forma neta 708.480,00 kWh/any, energia que no s’haura de

produir parcialment amb métodes tradicionals i contaminants, representant:

Consum equivalent anual de 264 llars.
Evitar I'emissid a I'atmosfera de 953 Tm/any de CO, equivalent al que haurien de depurar
36.900 arbres en un any

60,96 tones equivalents de petroli

Per altra banda el rebuig visual i auditiu dels parcs eodlics esta salvat en aquest cas com es pot
observar a l'estudi d'impacte paisatgistic que es presenta conjuntament amb aquest
avantprojecte, ja que les visuals efectuades i el funcionament de la planta sense soroll i
totalment estatica faran que la planta sigui acceptada com a una infraestructura més dintre del

municipi en pocs mesos.



6.- Compatibilitat de l'actuaci6 amb el planejament
urbanistic i sectorial

En el present capitol d’'aquesta memoria técnica es presenten aquells parametres necessaris,
des del punt de vista de I'equip redactor, per a valorar la compatibilitat de la I'actuacié
proposada amb el planejament urbanistic i sectorial vigent mitjancant una presentacio resumida
del projecte i dels articles que regulen la implantacié d’aquestes instal-lacions juntament amb
I'adequacio del projecte envers aquests requisits

6.1.- Presentacio6 del projecte i de I'activitat

6.1.1.- Peticionari

L’'empresa peticionaria és la titular de la instal-lacio:

VENSO SA
NIF:A25016866
Crta. N-240 km 112. 25100 Almacelles

Dades de la persona de contacte del representant

Pedro Maqueda (INGENIUM ENERGETICA SL)
NIF: 46356466-N
Tel. : 93 415 30 10

6.1.2.- Domicili de I'activitat

La planta fotovoltaica de 500 kWn, esta ubicada a:
zona nord de Raimat. Poligon n° 6, Parcel-lan® 3
Lleida (Segria)
Lleida

S’'adjunta Annex EF20070043 -1 amb emplacament i detall previst d’ubicacié de la planta
6.1.3.- Justificacio especifica de la finalitat del projecte

L'objectiu final del projecte és el desenvolupament i explotacié de cinc instal-lacions

fotovoltaiques de 100 kW nominals connectades a xarxa, i acollida al subgrup b1.1 de no més



de 100 kW de poténcia instal-lada del RD 661/2007 de productors en régim especial, per
I'aprofitament de I'energia solar a través de la conversié en energia eléctrica i la seva posterior

connexio a la xarxa eléctrica.

Aquest objectiu defineix I'emplacament i la seva estructura, quedant condicionats ambddés per
I'optimitzacié en I'aprofitament de I'energia. La planta romandra, doncs, integrada dintre del
sistema nacional de produccié d'energia electrica permetent absorbir part de la creixent
demanda energetica actual i afavorint la substitucié de produccions energétiques mitjancant

fonts contaminants o no renovables cap a produccions energétiques netes i renovables.

Esta previst que la produccio energeética per al total del parc fotovoltaic durant el primer any
estigui al voltant dels 708.480,00 kWh/any.

6.1.4.- Descripcio de lainstal-lacio i de I'activitat

L'activitat es basa en la transformacié directa de la radiacié solar mitjancant plaques
fotovoltaiques en energia eléctrica en forma de corrent continu, que es transforma mitjancant
equips electronics en energia eléctrica en forma de corrent altern en baixa tensié apta per
abocar a la xarxa de distribucié d’energia eléctrica. Com que el punt d’evacuacié s’ha concedit a
la tensio de 400 V en un emplacament on la infraestructura eléctrica present és a 25 kV es fa
necessari la instal-laci6 amb un centre de transformacié BT/MT que un cop finalitzat i legalitzat

es cedira a la companyia eléectrica, formant part de la xarxa de distribucié de FECSAEndesa.

No hi ha per tant cap consum de recurs, aigua, matéries primeres, ni cap altre producte. La
activitat és doncs només la transformacio directa de I'energia solar rebuda en la zona ocupada

per les unitats generadores.

La planta pot tenir puntualment algun petit consum d’energia eléctrica que es descompta a nivell
comptable de la propia energia generada. El balang entre I'energia generada i la consumida és
el que finalment es factura al preu de la prima establert per la legislacié vigent que regula aquest

tipus de produccioé d’energia eléctrica.

No hi ha cap focus emissor de residus de cap tipus.

6.1.4.1.- Matéries primeres

Aquesta planta no requereix per al seu funcionament i operacio cap tipus de matéeria primera.



6.1.4.2.- Combustibles

No hi ha consum de combustibles, només la transformacio de I'energia solar.

6.1.4.3.- Procés de fabricaci6

Aquesta instal-lacié produira electricitat, a la mateixa tensié i frequieéncia que la xarxa, a partir de
I'energia del sol. El generador fotovoltaic transforma la radiacié solar en electricitat en corrent
continu i linversor electronic s'encarrega de transformar-la en alterna en les mateixes
condicions de la xarxa a la qual estigui connectat. Aquesta transformacié no requereix de cap
tipus d’energia suplementaria ni de matéria prima o producte quimic. Tampoc es genera cap

tipus de subproducte o residu.

La injecci6 d’energia a la xarxa es realitzara sempre segons els parametres fixats per la llei i per
la normativa de la companyia eléctrica que assegura la qualitat del servei per a la resta

d’usuaris de la mateixa xarxa de distribucio.

6.1.4.4.- Contaminants

Aquesta instal-lacié no produira cap contaminant solid, liquid o en forma de gas ja que en el seu

funcionament no hi ha reaccions quimiques i no s'utilitza cap matéria primera ni aigua.

Un cop instal-lats els moduls fotovoltaics, aquests, no requeriran de cap tipus de manteniment
reiterat, llevat d’'un parell de visites amb caracter preventiu a I'any. Aquest fet, fa que els
elements contaminants habituals en centres de produccié aixi com en instal-lacions eléctriques

convencionals, siguin totalment exclosos en els parcs fotovoltaics. Podem afirmar doncs que:

v' L’espai restara en silenci sense produir cap tipus de contaminaci6 acustica les 24 hores
del dia i 365 de I'any.
v" La configuraci6 dels panells ha estat concebuda per evitar reflexos de radiaci6 de
manera que no causi cap tipus d’inconvenient al seu entorn.
v' Laimplantacio de la instal-lacié objecte d’aquest escrit suposara:
o Estalvi de 953 tones de CO2 equivalent al que haurien de depurar 36900 arbres
en un any.
0 Representa 60,96 tones de petroli substituits i per tant estalviats.

Equivaldra al consum estipulat per a 264 llars obtinguts de forma sostenible.



6.1.4.5.- Personal

El funcionament de la planta no requereix de personal per a la seva operacié en condicions
habituals. La generacié d'energia aixi com la seva evacuacié a la xarxa gaudeix d'un

funcionament totalment automatics durant tot I'any.

La uUnica funcié especifica d'operacié es la relacionada amb el procediment de recollida de
lectures de produccioé per a procedir a la facturacié de I'energia. Aquest procediment estara
monitoritzat remotament per a la qual cosa suposara una tasca minima i més relacionada amb

les operacions tipiques de manteniment.

Les operacions de manteniment es realitzaran amb personal qualificat i consistiran en una
comprovacié “in situ” dels components electromecanics de la installlacié i del correcte

funcionament de la mateixa.

6.1.4.6.- Necessitat de sol i subsol

Tant I'execucié com I'explotacio de la planta fotovoltaica, no requerira cap recurs ni Us de sol o
subsol ni sera necessari realitzar cap tipus de moviments de terres ja que l'ancoratge dels
panells, a través de les estructures metal-liques que els recolzaran, es fara directament sobre el

sol ja pavimentat

6.1.4.7.- Requeriments dels serveis Municipals

Analogament al punt anterior, la instal-lacié fotovoltaica projectada no requerira de cap servei

municipal especific. El disseny realitzat dota la instal-laci6 de total independéncia.



6.2.- Estudi economic — financer acreditatiu de les possibilitats
reals d’execucio

Es presenta en aquest subcapitol un breu analisi de la rendibilitat i per tant viabilitat economica

d’execucié i explotacié de la planta fotovoltaica objecte del present avantprojecte.

Per a desenvolupar l'analisi de la viabilitat economica, com a eina per a facilitar la presa de
decisions al respecte del present projecte, s'estima el cash-flow de I'explotacié de la planta
durant un escenari a 25 anys, tenint en compte les despeses d’execucid i d'explotacio i
ingressos per venda d’energia tenint present un Unic escenari de finangament en qué el

promotor de la planta fotovoltaica finanga integrament el cost de la planta amb recursos propis.
Els parametres d’estudi que defineixen I'andlisi de viabilitat sén:

Inversio total: 3.394.382 €

Cost d'explotacié anual: 17.006 €
IPC anual: 2,5 %

WACC: 4%

Resultant els seguents indicadors econdomics de I'operacio

Pay back: 11 anys

VAN: 2.079.077 €

TIR: 9,06 %

Quota integra desgravable: 201.838 €

Altrament a I’Annex |l d'aquest avantprojecte es presenta I'estudi financer ampliat mitjan¢ant els

fluxos de caixa de 'operacié a 25 anys.



6.3.- Compatibilitat de I'actuacié amb el planejament urbanistic i
sectorial

Atenent a I'emplagament escollit per a la ubicacié de la planta fotovoltaica es presenta la

normativa urbanistica especifica a complir aixi com I'adaptacio del projecte a la mateixa.

Prenent com a base la Revisio del pla general d’ordenacié urbana municipal de Lleida publicat
el 14 de juliol del 2003 i basant aquest capitol especificament a les normes que sén d’'aplicacio

es planteja la present actuacio respecte el punt de vista urbanistic

Genéricament, les normatives urbanistiques cataloguen totes les unitats de terreny a les que
donen servei, amb la finalitat, de caracteritzar els parametres especifics per a les actuacions
possibles segons la qualificacié de la zona, essent a partir d'aquest punt competéncia del

municipi i les comissions territorials corresponents I'aprovacio final del projecte presentat.

L'analisi de la compatibilitat urbanistica de la present actuacié es plantejara analitzant aquells

articles de les normes subsidiaries del planejament urbanistic i justificant el seu compliment.

6.3.1.- Article 131: Sistema Ferroviari

Entre els limits que conformen I'emplagament de la instal-lacié fotovoltaica trobem una tram de
linia ferroviaria situat a I'extrem est de la parcella. Tenint present la condicié de sol no
urbanitzable i amb la voluntat de no interferir amb el planejament urbanistic de Lleida s’adopta
una distancia de 40 m respecte I'eix ferroviari corresponent i el limit de la instal-lacié

fotovoltaica.

BLOC TERCER- ORDENACIO DE SISTEMES
APARTAT 4 — SISTEMA FERROIVARI
Art. 133 . Punt 1-c¢)

6.3.2.- Article 203: Sol no urbanitzable

Els terrenys objecte d’estudi resten, doncs, catalogats com a sol no urbanitzable ja que recauen
fora del perimetre delimitat com a sol apte per a urbanitzar.

6.3.3.- Article 76: Disposicions comuns al sol no urbanitzable

Analitzades les normes urbanistiques del planejament referents a actuacions en zones de sol no
urbanitzable, no s’ha pogut identificar cap norma relacionada amb el desenvolupament d'una

instal-lacié industrial tipus planta de generacié eléctrica mitjancant energies renovables ja que



dites normes per a actuacions en sol no urbanitzable resten enfocades a actuacions de tipus
agricoles (granges, magatzems agricoles,...)

En aquest cas i considerant com a Unica possible afectacid urbanistica la distancia a la resta de
finques de la instal-lacié projectada, s’ha previst una distancia de seguretat a camins i finques
adjacents de 10 metres, distancia molt superior a I'alcada maxima dels panells solar fotovoltaics
utilitzats com a base del present estudi. Aquesta distancia juntament amb la distancia a
respectar d'afeccid a la linia de ferrocarril, plasmat al corresponent planol, marcara 'anomenat
perimetre urbanistic maxim d’actuacié de la instal-laci6é i és el perimetre que romandra tancat
mitjancant una tanca que complira amb les normes de corresponents de tanques i afitaments de
I'actual pla d'ordenacio6 urbanistica de Lleida.

Juntament amb el present Pla Especial s’adjunta un estudi d'impacte paisatgistic.



7.- Estudi d’impacte paisatgistic

Es presenta adjunt a aquest avantprojecte el corresponent Estudi d’lmpacte i Integracio

Paisatgistica de la implantaci6 del parc solar.



8.- Informes i certificacions necessaris

Atenent al procediment establert I'Ajuntament de Lleida haura de sol-licitar, si s’escau, els
seglents informes amb I'objectiu de completar la informacié aportada després de I'aprovacio

prévia.

Un estudi arqueologic i un informe del Departament de Cultura, si l'actuacié afecta restes
arqueologiques d'interés declarat.

Un informe del Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca, si no és comprés en un pla
sectorial agrari.

Un informe de I'administracié hidraulica, si l'actuacié afecta aquifers classificats, zones
vulnerables o zones sensibles declarades de conformitat amb la legislacio vigent.

Un informe del Servei Geologic de Catalunya, si I'actuacié afecta jaciments paleontologics o
punts geoldgics d'interés.

Els altres informes que exigeixi la legislacié sectorial.



9.- NORMATIVA URBANISTICA

DISPOSICIONS GENERALS

Article 1 Objecte

L'objectiu d'aquest document és respondre al requeriment efectuat per la Comissid Territorial
d'Urbanisme de les Terres de Lleida en la sessi6 del 23 d'octubre de 2008 mitjancant la
realitzacio d'un text refds del Pla Especial: Planta solar fotovoltaica de 500 kWn amb normes
urbanistiques i els planols d'ordenacio per tal de donar compliment a I'article 17.6 del Reglament
de la Llei d'urbanisme, aprovat pel Decret 305/2006 de 18 de juliol.

Aquest apartat normatiu inclou en annex les determinacions exposades a l'informe de Direccio
General d'arquitectura i Paisatge aixi com els requeriments relatius a Direccié general
d'infraestructures ferroviaries. Pel que fa a la resta d'informes emesos pels diferents organismes
referides a I'actuacié hauran de ser incorporades en el moment de la presentacié del projecte

executiu de I'obra.

Article 2 Preexisténcies

El recinte on es projecta el parc solar es troba a l'interior d’una finca situada al costat dret de la
linia ferroviaria Lleida - Binéfar. Actualment el terreny esta conformat per una extensio erma de
terra on Unicament existeixen un petit conjunt d’edificacions en desUs. En cap cas, s'ubicaran
elements de la instal-lacié sobre aquests edificis llevat que es promogui el seu enderrocament

per aprofitar I'espai Util que en resulti.



PARAMETRES NORMATIUS

Article 3 Normativa aplicable

= Decret 1/2005, de 26 de juliol, pel qual s'aprova el Text Refos de la Llei d’'urbanisme, el
Decret 305/2006 de 18 de juliol que desenvolupa la Llei d'urbanisme i les normatives dels
Plans directors urbanistics del sistema costaner i dels Plans territorials parcials.

= Llei 10/2004, de 24 de desembre, d’'urbanisme, per al foment de I'habitatge assequible de la
sostenibilitat i de I'autonomia local.

= Decret 343/2006, de 19 de setembre, que desenvolupa la Llei 8/2005, de 8 de Juny, de
proteccié, gestio i ordenacié del paisatge de Catalunya, regula el contingut dels estudis i
informes d’impacte i integracié paisatgistica

= Llei de Carreteres 7/1993 de 30 de setembre, en tot el que fa referéncia a accessos i zona
de servitud.

= Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, pel que es regula l'activitat de produccié d’energia
eléctrica en regim especial.

= Real Decret 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucidé de I'activitat de produccié d’energia
eléctrica mitjangant tecnologia solar fotovoltaica per a instal-lacions posteriors a la data limits
de manteniment de la retribucié del Real Decret 661/2007, de maig per a dita tecnologia.

= Real Decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié de instal-lacions fotovoltaiques a
la xarxa de baixa tensio.

= Decret 352/2001 de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

= Instrucci6 5/2006 sobre evacuacid d'energia d'instal-lacions fotovoltaiques individuals
compartint infraestructures d’interconnexié (Parcs Solars).

= Reglamentacié vigent de baixa tensié: Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6. RD
842/2002, de 2 d'agost, i les Instruccions MIBT Complementaries al Reglament per a

Centrals Eléctriques i Estacions Transformadores.

Article 4 Vigéncia

El present Test Refés del Pla Especial Urbanistic “Planta solar fotovoltaica de 500 kWn —

Raimat” tindra una vigéncia indefinida.



DISPOSICIONS ESPECIFIQUES

Article 5 Definici6 d’'usos

La present instal-laci6 fotovoltaica té per funcidé la transformacié directa de la radiacié solar
mitjangant plaques fotovoltaiques en energia eléctrica en forma de corrent continu, que es
transforma mitjangant equips electronics en energia eléctrica en forma de corrent altern en baixa

tensio apta per abocar a la xarxa de distribucié d’energia eléctrica.
Article 6 Descripcié de la instal-lacio

La present instal-lacié esta projectada per una poténcia nominal de 500 kWn mitjan¢ant la
col-locacioé de 624 panells fotovoltaics de 190 Wp cadascun d'ells. Les dimensions del panells
son 1,5 de llarg, 1,0 d'amplada i es considera que no rebassaran el metre d'algada respecte la
horitzontal del terra un cop instal-lats.

Els equips encarregats de regular i injectar I'energia a la xarxa s’ubicaran a linterior d'algun
prefabricat o petita construcci6 per tal d'evitar contactes no desitjats amb [I'exterior. A
continuacid, el centre de transformacié restara ubicat al limit sud de la parcel-la per tal de

facilitar I'accés a la companyia distribuidora.

La connexié de la planta amb les linies de distribucié existents es realitzara seguint les
instruccions técniques de la companyia distribuidora.

S’ha redactat un estudi d'impacte i integracié paisatgistica que conclou amb una valoracio

positiva de 'actuacio.
Article 7 Promocié i elaboracié del projecte

Promotor i propietari del terreny:

= Nom: VENSO SA
= Adreca: Ctra. N-240 km 112. 25100 Almacelles
= CIF: A-25016866

En annex s'adjunta la documentacio justificativa de la propietat del terreny on es projecta la

instal-lacio.



Redaccid i elaboracié del projecte:

= Nom: Ingenium Energética SL

= Persona de contacte: Sr. Pedro Maqueda

= Telefon: 934153010

Article 8 Empresa subministradora i receptora d’energia

El punt de connexi6 ha estat concedit per FECSA-ENDESA

Article 9 CONDICIONS D'’ORDENACIO

9.1 Emplagament

= Terme Municipal: Nucli Raimat (terme municipal Lleida)

= Adreca: Poligon 6. Parcela 3

S’'adjunta Annex | amb emplacament i detall previst d’ubicacié de la planta

9.2 Caracteristiques de I'emplacament

La instal-lacio fotovoltaica s'ubicara seguint les linies principals de la parcel-la disponible de

manera que es millori la compactacio i es minimitzi la superficie d'implantacié amb la finalitat de

reduir qualsevol impacte. Es descriuen les subparcel-les on es projecta la instal-laci6:

12- POLIGON 6 PARCEL-LA 3 Subparcel-la A 8.062 m?
22- POLIGON 6 PARCEL LA 3 Subparcel-la B 13.937 m?2
TOTAL 21.999 m?

Coordenades UTM de I'emplagcament (ED50):

X: 289900
Y: 4618423

9.3 Distancies a limits

Els limits a respectar d’acord amb I'espai disponible de la parcel-la 3 del poligon 6 es descriuen
a continuacio.
- Distancia minima de 10 m respecte qualsevol llindar dels que conformen el

perimetre de la parcel-la.



- Distancia minima de 40 m respecte la via férria Lleida — Binéfar seguint I'article 133

punt 1 apartat c) per sol no urbanitzable del Pla General d’'Ordenacié de Lleida

Consideracions d’acord el Sistema Ferroviari
Segons el RD 2387/2004, del 30 de desembre del reglament del sector ferroviari s’estableixen

els tres limits seglents:

- Zona de domini Public : 8m

- Limit d’edificacid : 50 m

- Limit d’edificacio6 : 20 m (segons ordre FOM/2230/2005)
- Zona de Proteccio: 70 m

D’acord amb el caracter d’interés general per les instal-lacions fotovoltaiques, s'adoptara tal i
com preveu el Pla General d'ordenacid de Lleida a I'article 133 punt 1 apartat ¢, una reduccié
del limit d’edificacio fins 40 metres, tot i tenir present la possibilitat de reduir fins a 20 metres
per causes degudament justificades i prévia consulta a I'administrador de la infraestructura

ferroviaria.

9.4 Alcada reguladora

Cap dels elements previstos ha de superar els 3 m d’'alcada.

9.5 Edificacions auxiliars

Sera necessaria la construccid d'un centre de transformacié i mesura per tal d'evacuar
I'energia. Les dimensions d’aquest no seran superiors a 16 m d’amplada, 3 de fondaria i 3
d'alcada. De la mateixa manera s’ha de preveure la construccié d’'un espai per ubicar els
elements que regulen la instal-lacio, o en el seu defecte preveure una zona a resguard de les
incleméncies meteorologiques.

9.6 Vies d’accés

Actualment l'accés es realitza a través de la carretera de Gimenells, essent suficient per a

I'execucio i explotacio del parc.
9.7 Evacuacio de I'energia eléctrica
El recorregut de I'evacuaci6 eléctrica tenint com a punt de partida els panells, circula a través

del cablejat dels mateixos passant pels inversors ubicats a la nau existents i finalitzant al centre

de transformacio previst. En aquest punt I'energia és injectada a la xarxa de mitja tensio.



Article 9.8 Ocupacié maxima

SUPERFICIE DISPONIBLE 21.999 m2 100 %
SUPERFICIE DE LA NOVA INSTAL-LACIO 10.564 m2 48 %
SUPERFICIE LLIURE 11.435 m? 52 %
Article 10 Mesures correctores

Les mesures correctores senyalades als corresponents informes dels organismes oficials

consultats seran degudament adjuntades al projecte executiu per a I'obtencié de la llicencia

d’'obres. D’aquesta manera s’han de fer constar els segients:

- Departament de Medi Ambient i Habitatge

- Ageéncia Catalana de 'Aigua

- Departament d’Agricultura, Alimentacio i Accié Rural

- Departament de Cultura i Mitjans de Comunicacié

- Ministeri de Foment, Direccié general d'infraestructures ferroviaries

- Institut Geoldgic de Catalunya

- Regidoria de Mediambient i Horta —secci6 d’ecologia i sostenibilitat- de I’Ajuntament
de Lleida

10.1  Mesures correctores de I'estudi d’impacte ambiental

10.1.1 Mesures correctores referents a la gestié dels processos de suport

Proteccié de la vegetacié circumdant: Amb posterioritat al replanteig i abans d'iniciar

I'esbrossada de l'area de les obres, es procedira a marcar (mitjancant una cinta, tanques,..)

aquells exemplars d’arbres o zones d’arbusts, que proxims a les zones d'obres, cal no afectar.

A les zones més sensibles es prohibiran les seglients accions o activitats:

Col-locacio de claus, clavilles, cadenes,... en els arbres.

Fer foc a prop de zones arborades, i en general on existeixi risc d’incendi.
Manipular combustibles, olis, i productes quimics en zones on hi han arrels.
Apilar materials contra troncs d’arbres.

Circular amb maquinaria fora dels camins o llocs previstos per aixo.

Deixar arrels al descobert i sense proteccié en rases i desmunts.

Proteccio contra el soroll: Les mesures que es prendran per a minimitzar els impactes

derivats de les emissions acustiques son les segtients:

Es limitaran els horaris de treball d’aquelles activitats que generin un major soroll.

Es realitzaran les revisions i tasques de manteniment a la maquinaria d'obra per assegurar



que I'emissio de soroll es troba entre els nivells acceptables.

Mesures de proteccid de la fauna: Les mesures que tenen per objectiu no afectar a la fauna
de la zona soén les relacionades en 'apartat de mesures per evitar I'afeccio per soroll i emissio

de pols, i les de proteccio de la vegetacio i paisatge.

Control i recollida selectiva de residus: L'objectiu és la recollida i 'emmagatzematge, selectiu
i segur, dels possibles residus solids i liquids que es generin, que evitin la contaminacio dels
sOls i aigles de la zona, durant la fase de construccié. En cas de ésser necessari s'establira un
sistema de punts nets, que consistira en la instal-lacié de contenidors per recollida selectiva. Un
cop finalitzat I'Gs de cada punt net o al finalitzar les obres, es procedira a la restauracio de les

arees utilitzades.

10.1.2 Mesures correctores generiques

Prevencio del risc d’incendis: Controlar la maquinaria i els equips generadors d’electricitat, en
especial aquells que siguin susceptibles de generar espurnes. Durant les feines de soldar, i
donat el nombre d'espurnes que es generen, es vetllara especialment per no provocar incendis,

i segons l'época de I'any es disposara d'una cuba per extincié rapida.

10.1.3 Mesures correctores especifiques preventives

Geomorfologia i relleu: Com a mesures preventives, s'ocuparan les superficies de sol
estrictament necessaries i de menor superficie vegetada possible. Les ocupacions temporals es
realitzaran en indrets de visual reduida i en llocs de sol degradat o ja pavimentat.

Com a mesures correctores, en la zona no pavimentada de l'interior de la parcel-la no s’hi

actuara i es deixara que la vegetacio tingui la possibilitat de créixer naturalment.

Ambient atmosféric i acustic: Els vehicles utilitzats per a la realitzacio de les obres hauran
d'estar al corrent de les revisions periddiques que s’han de realitzar, i disposaran dels

corresponents sistemes de filtrat de fums i d’amortiment del soroll.

Pertorbaci6 o alteracié de la fauna: Les actuacions a portar a terme es desenvoluparan a les
arees estrictament necessaries, no afectant més superficie que la directament implicada en
I'obra. En la mesura del possible, les actuacions relacionades amb moviments de terra es faran
en els moments de menor sensibilitat per a la fauna. Aixi mateix, els treballs es realitzaran a

plena llum del dia i els vehicles que circulin per la zona moderaran la velocitat. Els conductors



seran informats de la necessitat de prestar atencié sobre possibles animals que hi hagi als

camins per evitar atropellaments.

Paisatge: Es minimitzara I'ocupacio de la zona, ja sigui per ocupacions directes o indirectes.

Com a mesura correctora, es proposa I'execucio d’'una tanca verda perimetral a la parcel-la per
a disminuir 'impacte visual que pot causar tant la base cimentada com els generadors solars
gue s’hi assentaran. Es reduira al minim l'afeccio sobre la vegetacié proxima existent i es

sensibilitzara la poblacié sobre els avantatges d’aquesta energia renovable.

Article 11 Mesures correctores Direccio General d’Arquitectura i Paisatge

A I'annex VI s’adjunta informe.

Redactor del Text Refés:
Pedro Maqueda Sufier

Ingenium Energética SL





